Conditii suficiente pentru ca un patrulater sa fie paralelogram
Minitest 1.C; 2.D; 3.B.
Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1.AB=DC, AC=BD.
2.a) AD || BE, DE secanta = <DAM = <EBM (alt. int.); AADM = ABEM (U.L.U.);

b) Dina) DM = EM si din ipotezd AM = BM (diagonalele se injumatatesc).
3.a) AB || CD, AE secantda = <DEA = 4BAFE (alt. int.) si ABAE = <DAE.

Rezulta <DEA = <DAE, adica AADE este isoscel cu AD = DE. b) ABCF este isoscel cu
BC = BF. Atunci, AF = AB — BF = CD — DE = CE. Din AF ||CE = AECF paralelogram.

Dar, MQ |l NP si EF, NP drepte distincte = EF' || NP.
5.a) AB |ICD, AC secantd = ¥BAO = XACD (alt. int.); XEOA = <FOC (op. vf.) s1 AO = OC
(diagonalele paralelogramului se Injumatatesc). Rezulta AAOE = ACOF (U.L.U.) =

EO=OF.b) ABOP=ADOQ (U.L.U.) = BP = DQ. Cum BP |DQ = BPDQ paralelogram.
ACNPO={0}, A0 = CO si PO = Q0 = APCQ paralelogram.
6. a) AMBP s1 ANCP paralelograme (diagonalele se Tnjumatatesc) = AM || BC, AN || BC =
M, A, N coliniare; b) MN = MA + AN = BP + PC = BC si MN || BC.
7.a) AMNR = APQS (1.U.) = NR = 0S. Atunci, PR = NP — NR = MQ — OS = MS.
Din PR [IMS = MRPS paralelogram. Din NR = OS si NR ||QS = NRQS paralelogram;
b) MRPS paralelogram = MP contine mijlocul diagonalei SR; NRQS paralelogram =
NQ contine mijlocul diagonalei SR; MP, NQ, RS au acelasi mijloc, deci sunt concurente.

8. a) AD bisectoarea unghiului BAC = ¥PAD = <QAD. DP, DO mediane =

b) AD este bisectoarea unghiului format de laturile congruente = 4D este mediana deci



B B
CD = TC PQ linie mijlocie = PQ = TC Dar, PO || CD = CDPQ paralelogram,;

ED 1
¢) PQ linie mijlocie in triunghiul ABC = PF linie mijlocie in triunghiul ABD si E: 5"

9. D este mijlocul diagonalelor BC si MN, deci B, C, M si N sunt varfurile unui paralelogram.

10. Fie P si Q mijloacele segmentelor AC si BC, iar DP si EQ mediatoarele lor. Punctul D
apartine mediatoarei segmentului AC = DA = DC si din DC = EC, obtinem DA = EC (1).

D E Deoarece AC=CB = AP=PC=CQ=(QB.
d ADPA = AEQC (1.C.) = <DAP = XECQ.
Pentru dreptele DA si EC, cu secanta AB, unghiurile <DAP
A P @ B si < ECQ sunt corespondente, deci DA || EC. ()

Din (1) si (2), rezulta ca ADEC este paralelogram.

11. ¥ADE = <GCE (alt. int.), DE = EC ,&DEA = <CEG (op. vf.) = ADAE = ACGE =
AE = EG. Deci diagonalele se injumatatesc = ACGD este paralelogram si AC || DG si
AC=DG. (1)

Analog se aratd ca ACHB este paralelogram =
ACIBHs1AC=BH (2).

Din (1) si (2), rezultda DG || BH, DG = BH, deci
DBHG este paralelogram.

E . Cazul 1. Daca E =D, atunci AEOA = ABOC

C
/D> (U.L.U.) = AE = BC . Folosind si AE || BC =
ABCE paralelogram, deci ABCD paralelogram.
A” B Cazul 2. Daca E # D si D este intre E si O: Din

ABCE paralelogram = <AEC =XABC = XAEC
=xADC.

Unghiurile ADO si CDO sunt unghiuri exterioare pentru triunghiurile ADE si CDE =



13.

14.

16.

2ADC = 2ADO + «CDO = (XEAD + <AED) + (XCED + XECD) = X<EAD + <AEC +
+&ECD = <EAD + <ABC + <ECD > 2ABC.

Este contrazisa ipoteza, deci D nu este situat intre £ si O.

Cazul 3. Daca E # D si E este intre D si O, se demonstreaza analog cazului 2.
In concluzie, ABCD este paralelogram in orice situatie.

IM +<«N = 180°, deci MQ [INP. Dar, MN |IPQ = MNPQ este paralelogram.
Propozitia este adevarata.

a) AE = %: %.BG‘FHB:GH, 2-BG+BG= GH:BGZ%;

b) AE = BG, AE |IBG, rezulta ca AEBG este paralelogram; ¢) EFGH paralelogram = FH
contine mijlocul diagonalei EG. AEBG paralelogram = AB contine mijlocul diagonalei EG
si dreptele EG, FH, AB sunt concurente.

. a) 120°; b) 3 paralelograme: ABGH, ACFH si ADEH.

DM este linie mijlocie in AEFN = DF = DN. Deoarece DM = DP = FMNP este
paralelogram. Atunci: a) MFIINP deci EFIINP si b) MN = PF.



