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1. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUAȚII ÎN ℝ
Unitatea de învățare 1.1                  MULȚIMI DEFINITE PRINTR-O PROPRIETATE COMUNĂ A ELEMENTELOR 
	Lecția 1. Mulțimi 
	Lecția 2. Relații între mulțimi. Operații cu mulțimi
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.1. Recunoașterea apartenenței unui număr real la o mulțime
	- Vor fi valorificate și dezvoltate competențele dobândide în anii anteriori, referitoare la descrierea unei mulțimi, la apartenența sau nonapartenența unui element la o mulțime, referitoare la relația de incluziune și la operații cu mulțimi

- Activitățile de învățare vor fi organizate diversificat frontal, individual sau pe echipe.

- Exemplele folosite de profesor sau solicitate elevilor vor fi extrase din experiența cotidiană. 

- Se va urmări exprimarea în limbaj matematic pentru descrierea unei mulțimi, precizând proprietatea caracteristică a elementelor, pentru prezentarea relațiilor între mulțimi și a operațiilor cu mulțimi.

	· Identificarea apartenenței unui element la o mulțime definită printr-o proprietate a elementelor ei
	Pag. 13: ex.5, 7
Pag. 16: ex 3, 6, 8, 9
	

	2.1. Efectuarea unor operaţii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu mulțimi definite printr-o proprietate a elementelor ei
	

	· Verificarea apartenenței unui obiect la o mulțime pe baza unei/unor proprietăți a/ale elementelor acesteia
	Pag 15: Aplicația 2
Pag 16: ex 1 – 8, ex 15, ex 16 
	

	4.1. Folosirea terminologiei aferente noţiunilor de mulțime, de interval numeric și de inecuații
	

	· Selectarea, dintr-o mulțime dată, a elementelor care verifică o condiție suplimentară
	Pag 13: ex 5, 6
Pag 16: ex 5, ex 8;
	























Unitatea de învățare 1.2 		INTERVALE NUMERICE. INTERSECŢIA ŞI REUNIUNEA INTERVALELOR 
Lecția 1. Reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor. Submulțimi ale unei drepte 
Lecția 2. Intervale de numere reale
	Lecția 3. Operații cu intervale de numere reale
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.1. Recunoașterea apartenenţei unui număr real la o mulțime
	- Vor fi valorificate cunoștințele anterioare, referitoare la reprezentarea numerelor reale pe axă folosind, eventual, aprorximări ale numerelor, respectiv estimarea poziției pe axă a reprezentării acestora, la reuniunea mulțimilor și  la intersecția mulțimilor.
- Noțiunea de interval va fi prezentată în context interdisciplinar și în legătură cu viața cotidiană.
- Vor fi valorificate elementele de geometrie referitoare la submulțimi ale unei drepte.
- Am optat pentru uniformizarea notației segmentelor și semidreptelor, în acord cu cea a intervalelor de numere, cu mențiunea că nu se va abuza de folosirea notațiilor.
- Operațiile cu intervale se prezintă din dublă perspectivă: ca operații cu mulțimi, folosind scrierea acestora prin proprietatea caracteristică și intuitiv, prin interpretare geometrică, pe axa numerelor reale. Se vor folosi instrumente geometrice.
- Se va solicita elevilor să formuleze exemple pentru justificarea proprietăților identificate.
 - Răspunsurilor elevilor pot fi validate prin reprezentare geometrică, pe axă.
- Reprezentarea intervalelor pe axă se va face respectând ordinea strict crescătoare a numerelor care intervin, fără a ține cont, neapărat, de distanța dintre ele.
- Pentru calcule folosind aproximări ale numerelor reale, se pot utiliza estimări, lucrând cu numere mici, pe care elevii să le poată „prelucra” ușor, în scopul ordonării acestora.

	· Identificarea apartenenței unui element la o mulțime definită printr-o proprietate a elementelor ei
	Pag 18: ex 2, 3; Pag. 19: ex 6, 7, 8
Pag 21: [image: ]
Pag 23: ex 2, 4, 7, 9, 10, 11
	

	· Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor de numere reale
· Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor făcând legătura între tipurile de intervale și submulțimile dreptei
	Pag 18 ex 1, 2, 3; Pag 20: int. mărginite;
Pag 20-21: int. nemărginite
 Pag. 23: ex 1, 8, 9
	

	2.1. Efectuarea unor operaţii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu mulțimi definite printr-o proprietate a elementelor ei
	

	· Reprezentarea pe axa numerelor a intersecției a două intervale
	Pag. 24: Aplicația 1, aplicația 2
Pag 25: ex 4
	

	· Reprezentarea pe axa numerelor a reuniunii a două intervale cu intersecția nevidă
	
	

	· Verificarea apartenenței unui obiect la o mulțime pe baza unei/unor proprietăți a/ale elementelor acesteia
	Pag. 25 ex 8, 11
	

	3.1 Utilizarea unor procedee matematice pentru operații cu intervale și rezolvarea inecuațiilor în R
	

	· Aproximarea numerelor reale pentru reprezentarea unor intervale
	Pag 18: ex 3;  Pag. 19 ex 6, 9
	

	· Reprezentarea unui interval sub forme echivalente (notaţie, reprezentarea pe axa numerelor)
	Pag. 19 - 22
	

	4.1. Folosirea terminologiei aferente noțiunilor de mulțime, de interval numeric și de inecuații
	

	· Utilizarea terminologiei specifice intervalelor de numere reale în contexte interdisciplinare
	Pag. 19: introducere
	



Unitatea de învățare 1.3 		INECUAŢII DE FORMA a · x + b ≤ 0 (<, >, ≥), UNDE a, b ∈ ℝ 
Lecția 1. Relațiile de inegalitate pe mulțimea numerelor reale: ≤, ≥, <, >. Proprietăți 
Lecția 2. Inecuații de forma ax + b ≤ 0 (<, >, ≥), unde a, b ∈ ℝ
Lecția 3. Rezolvarea inecuației de forma ax + b ≤ 0 (<, >, ≥), unde a, b ∈ ℝ, în mulțimea numerelor reale
Lecția 4. Inecuații reductibile la inecuații de forma ax + b ≤ 0 (<, >, ≥), unde a, b ∈ ℝ
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.1. Recunoașterea apartenenței unui număr real la o mulțime
	- Vor fi valorificate cunoștințele anterioare, referitoare la proprietățile relației de ordine pe mullțimea numerelor reale, prin exemple și contraexemple.
- Vor fi valorificate și dezvoltate competențele de reprezentare geometrică a unor mulțimi de numere și a intervalelor de numere reale
- Noțiunea de inecuație va fi abordată din perspectivă practică, evitându-se formularea unei definiții pretențioase
- Problemele care conduc la inecuații constituie exemple din viața cotidiană
- Vor fi valorificate elementele de geometrie referitoare la submulțimi ale unei drepte
- Activitățile de învățare sunt eșalonate în funcție de gradul de dificultate, fără a depăși nivelul de dezvoltare cognitivă a elevilor
- Se vor folosi proprietățile relației de ordine pentru ca, prin transformări echivalente, o inecuație să fie adusă la forma unei inecuații de gradul I.
- Algoritmul de rezolvare a inecuațiilor de gradul I și a celor reductibile la inecuații de gradul I nu constituie un scop în sine, acesta este prezentat spre a ilustra logica rezolvării inecuațiilor și spre a dirija învățarea logică.- Problemele prezentate în lecție reprezintă modelări, utilizând inecuaţii, ale unor situaţii concrete. 
- Se vor propune exerciții în care soluțiile inecuațiilor sunt reprezentate geometric.
- Pentru selectarea, dintre soluțiile unei inecuații de gradul I, a acelora care corespund unei situații impuse, optăm pentru interpretarea geometrică a acestora, dacă este posibil.
- Soluțiile problemelor, în general, sunt  validate prin verificări sau prin condiții impuse de contextul real
- Pentru realizarea desenelor/ reprezentărilor pe axă, se vor folosi instrumente geometrice.

	· Identificarea apartenenței unui element la o mulțime definită printr-o proprietate a elementelor ei
	Pag. 28: ex 6
	

	· Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor de numere reale
	Pag. 33: Aplicațiile 1 și 2
Pag. 34: ex 2, 3; Pag 35: ex 4
	

	2.1. Efectuarea unor operații cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu mulțimi definite printr-o proprietate a elementelor ei
	

	· Verificarea faptului că un număr este soluția unei inecuații
	Pag. 31: ex 3, 4, 5; Pag 38: ex 1
	

	· Verificarea apartenenței unui obiect la o mulțime pe baza unei/unor proprietăți a/ale elementelor acesteia
	Pag 28: ex 6, pag 31: ex 4
	

	3.1 Utilizarea unor procedee matematice pentru operații cu intervale și rezolvarea inecuațiilor în R
	

	· Transformarea unei inecuații într-o inecuație echivalentă folosind proprietățile relației de ordine
	Pag. 27: Aplicația 1
Pag. 28: Tema de portofoliu, ex 2-6
	

	4.1. Folosirea terminologiei aferente noțiunilor de mulțime, de interval numeric și de inecuații
	

	· [bookmark: _Hlk86695114]Rezolvarea unei inecuații de forma  | a+ b | < () c , unde 
a ∈ ℝ*, b, c∈ ℝ
	Pag. 37: Aplicațiile 2 și 3
Pag 39: ex 8, 11
	

	· Selectarea, dintr-o mulțime dată, a elementelor care verifică o condiție suplimentară
	Pag 34: ex 1; Pag. 36: Problemă
Pag. 39: ex 9 
	

	5.1. Interpretarea unei situații date utilizând intervale și inecuații
	

	· Rezolvarea unor inecuații de forma ax + b < 0, (>, ≤, ≥), unde a ∈ ℝ*, b ∈ ℝ
	Pag. 32-33 Aplicațiile 1 și 2
Pag. 35: ex 4, 5, 8, 9
	

	· Descrierea mulțimii soluțiilor unei probleme printr-o proprietate care le caracterizează
	Pag 29: Problemă; Pag 35: ex 6, 710
Pag 39: ex 4, 10, 18
	

	· Rezolvarea unor inecuații de forma 


 ,  
	Pag. 36-37: Aplicația 1
Pag 38: [image: ]
	

	6.1. Rezolvarea unor situații date, utilizând intervale numerice sau inecuații
	

	· Estimarea erorii unui calcul aproximativ cu numere reale
	Pag 38: ex 1
	

	· Modelarea unei situații concrete utilizând inecuații studiate
	Pag 29: Problemă; Pag. 35: ex 6, 7
Pag. 36: Problemă; Pag. 38: Problema 2
Pag. 39: ex 5, 12, 13
Pag. 40: ev. Sumativă III 4
	

	· Interpretarea soluțiilor unei inecuații în rezolvarea unor probleme concrete
	
	





2. CALCUL ALGEBRIC ÎN ℝ
Unitatea de învățare 2.1 		 OPERAȚII CU NUMERE REALE 
Lecția 1. Recapitulare. Operații cu numere reale 
Lecția 2. Calcule cu numere reale reprezentate prin litere
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
	- Sunt valorificate și dezvoltate deprinderile de calcul cu numere reale, dobândite în anii anteriori.
-  Proprietățile operațiilor cu numere reale reprezentate prin litere, ordinea efectuării operațiilor, precum și semnificația parantezelor,  pentru numerele reprezentate prin litere sunt deduse, sistematizate și utilizate prin exemple concrete, pe baza proprietăților cunoscute de la operațiile cu numere reale. 
- Noțiunea de expresie algebrică este prezentată firesc, prin exemple și contraexemple, oferind elevilor posibilitatea descoperirii elementelor caracteristice.
- Identificarea termenilor asemenea, tehnica reducerii acestora, folosind factorul comun, dezvoltarea unui produs de factori folosind distributivitatea înmulțirii față de adunare reprezintă elemente esențiale pentru pregătirea elevilor în vederea „descoperirii” formulelor de calcul prescurtat.

	· Identificarea numerelor reprezentate prin litere în diferite contexte date
	Pag. 43: ex 1, 2 de la  [image: ]
	

	· Identificarea termenilor asemenea dintr-o expresie algebrică
	Pag.45: exerciții de la  [image: ]
	

	2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
	

	· Efectuarea de calcule cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scăderea, înmulţirea, împărţirea, ridicarea la putere cu exponent număr întreg)
	Toată unitatea
	

	Calcularea valorii numerice a unei expresii algebrice prin atribuirea de valori numerice variabilelor
	Pag. 43: ex 2 [image: ]
Pag 44: exemplu;
Pag 47: ex 9, ex 13
	

	3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat şi a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuaţiilor şi a inecuaţiilor
	

	· Efectuarea unor calcule care urmăresc respectarea semnificaţiei parantezelor şi a ordinii efectuării operaţiilor cu numere reale reprezentate prin litere
	Pag 45: C; pag 45: D; 
Pag 46: aplicație, minitest; 
Pag 47: ex 6, ex 12, ex 14, ex 17.
	

	4.2. Exprimarea matematică a unor situaţii concrete prin calcul algebric
	

	· Descrierea unei situaţii concrete utilizând expresii algebrice (de exemplu, transpunerea în ecuație a datelor unei probleme)
	Pag 43: Rezolvăm și observăm;
Pag 44: Problema 1;  Pag 47: ex 5
	





Unitatea de învățare 2.2 	FORMULE DE CALCUL PRESCURTAT 
Lecția 1. Pătratul unui binom. Produsul dintre suma și diferența a doi termeni
Lecția 2. Aplicații ale formulelor de calcul prescurtat în raționalizarea numitorilor unor fracții
	p
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
	

- Vor fi valorificate cunoștințele privind dezvoltarea unui produs de sume algebrice, folosind distributivitatea înmulțirii față de adunare, dobândite de elevi în lecțiile anterioare. 
- Formulele de calcul prescurtat sunt introduse prin probleme de geometrie pentru a ilustra necesitatea lor practica și pentru a evidenția strânsa legătură între cele două ramuri ale matematicii: algebra și geometria. 
- Prin calcul algebric, formulele deduse (pătratul unui binom, respectiv produsul dintre suma și diferența a doi termeni) vor fi validate pentru orice numere reale.


- Vor fi valorificate cunoștințele elevilor, dobândite în clasa a VII-a, despre raționalizarea numitorilor de forma și .


- Scrierea produsului dintre suma și diferența a doi termeni ca diferență de pătrate are ca aplicație imediată raționalizarea numitorilor de forma și .- Raționalizarea numitorilor fracțiilor, eeste foarte utilă în compararea și ordonarea numerelor reale,
- Activitatea în care se cere efectuarea de calcule rapide, cu ajutorul formulelor de calcul prescurtat va fi integrată în contexte antrenante, stimulând participarea activă a elevilor .

	· Identificarea numerelor reprezentate prin litere în diferite contexte date
	Pag.49: ex 1, 2 de la [image: ]
	

	· Identificarea termenilor asemenea dintr-o expresie algebrică
	Pag. 48: problemele 1, 2, 3 de la [image: ][image: ]
Pag.49: problema 4 de la [image: ]
	

	· Recunoașterea unei formule de calcul prescurtat
	Pag. 50: ex 7, 8
	

	2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
	

	· Efectuarea de calcule cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scăderea, înmulţirea, împărţirea, ridicarea la putere cu exponent număr întreg)
	Toată unitatea
	

	· Aplicarea directă a regulilor și a formulelor de calcul prescurtat în expresii algebrice
Calcularea valorii numerice a unei expresii algebrice prin atribuirea de valori numerice variabilelor
	Pag 50: ex 6, ex 8
Pag 51: [image: ]
Pag. 51: Aplicație; Pag. 53 ex. 11, 12;
	

	3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat şi a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuaţiilor şi a inecuaţiilor
	

	· Amplificarea şi simplificarea unui raport de numere reale reprezentate prin litere
	Pag 51: Aplicație 
	

	· Efectuarea unor calcule care presupun utilizarea formulelor de calcul prescurtat
	Pag. 50: ex. 3, 4, 6, 7, 9;
	

	· Efectuarea unor calcule care urmăresc respectarea semnificaţiei parantezelor şi a ordinii efectuării operaţiilor cu numere reale reprezentate prin litere
	Pag 49: Problema 4;
Pag. 53: ex 1, 2, 10
	

	4.2. Exprimarea matematică a unor situaţii concrete prin calcul algebric
	

	· Descrierea unei situaţii concrete utilizând expresii algebrice 
	Pag 48: Problema 1, problema 2, problema 3;
Pag. 50: ex 3, minitest
	

	5.2. Interpretarea unei situaţii date utilizând calcul algebric ex 3
	

	· Efectuarea unor calcule rapide utilizând formulele studiate
	Pag. 49: ex 3; Pag 50: ex 2, ex 5
	

	· Restrângerea unei expresii algebrice utilizând formulele de calcul prescurtat
	Pag. 50: ex 7, 8
	

	· Rezolvarea de exerciții care pun în evidenţă avantajele utilizării unor formule de calcul prescurtat
	Pag. 50: ex 2, 4, 5, 9
	

	6.2. Interpretarea matematică a unor probleme practice prin utilizarea ecuațiilor sau a formulelor de calcul prescurtat
	

	· Folosirea formulelor de calcul prescurtat pentru modelarea unei situații date
	Pag. 50: ex 3 Minitest
	




Unitatea de învățare 2.3		DESCOMPUNERI ÎN FACTORI UTILIZÂND REGULI DE CALCUL 
Lecția 1. Descompuneri în factori folosind factorul comun. Gruparea termenilor 
Lecția 2. Descompunerea în factori, folosind formule de calcul prescurtat
Lecția 3. Alte metode de descompunere în factori
Lecția 4. Aplicații practice, folosind calcule rapide cu ajutorul formulelor
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
	

- Vor fi valorificate achizițiile elevilor referitoare la metoda factorului comun și cele referitoare la distributivitatea înmulțirii față de adunare, în mulțimea numerelor reale.

- Sunt prevăzute activități de învățare pentru diferite forme de organizare: frontală, individuală, în echipe.

- Metodele de descompunere în factori sunt identificate prin exemple concrete, pornind de la regulile de calcul și de la formulele de calcul cunoscute, interpretate din perspectiva restrângerii expresiei algebrice. Metoda grupării termenilor este abordată, mai ales, din perspectiva artificiilor de calcul.

- Idențificarea termenilor unei sume algebrice, analoizarea acestora, alegerea convenabilă a metodei de descompunere în factori constituie abilități pe care elevii le vor dezvolta.

- Se va evita algoritmizarea excesivă, oferind elevilor posibilitatea de a alege varianta avantajoasă din opiniile proprii sau ale colegilor.

- Restrângerea pătratului unui binom și descompunerea în factori a diferenței a două pătrate, metoda factorului comun, gruparea termenilor sunt metode de bază, care nu se aplică, de regulă, independent. Acestea „se împletesc”, fără a respecta, neapărat un algoritm. Prin antrenament, se dobândesc abilități proprii.

- Manualul digital oferă activități interactive atractive în scoăul realizării competențelor vizate.

- Unitatea se încheie cu un set de probleme care pot fi întâlnite în viața cotidiană și care pot fi rezolvate folosind descompunerea în factori a expresiilor algebrice, respectiv formulele de calcul prescurtat.



	· Identificarea numerelor reprezentate prin litere în diferite contexte date
	Pag. 56: ex  9, 10, 11
	

	· Identificarea termenilor asemenea dintr-o expresie algebrică
	Pag 59: ex 1, de la [image: ]
Pag 61: ex 7; Pag 62: Aplicația 3
	

	· Recunoașterea unei formule de calcul prescurtat
	Pag 57: [image: ]
Pag 58: Minitest; Pag 58: 1-10; Pag. 60: Minitest
	

	2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
	

	· Efectuarea de calcule cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scăderea, înmulţirea, împărţirea, ridicarea la putere cu exponent număr întreg)
	În toată unitatea
	

	· Aplicarea directă a regulilor și a formulelor de calcul prescurtat în expresii algebrice
Calcularea valorii numerice a unei expresii algebrice prin atribuirea de valori numerice variabilelor
	Pag. 60: Aplicația 2;
Pag 61: Aplucația 1;
Pag 62: Aplicația 2, aplicația 3;
	

	3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat şi a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuaţiilor şi a inecuaţiilor
	

	· Efectuarea unor calcule care presupun utilizarea formulelor de calcul prescurtat
	Pg 60: Aplicația 2, Minitest
	

	· Efectuarea unor calcule care urmăresc respectarea semnificaţiei parantezelor şi a ordinii efectuării operaţiilor cu numere reale reprezentate prin litere
	Pag 55: ex 6;
Pag. 61: ex 4
	

	· Amplificarea şi simplificarea unui raport de numere reale reprezentate prin litere
	Pag 67: [image: ]
	

	4.2. Exprimarea matematică a unor situaţii concrete prin calcul algebric
	

	· Descrierea unei situaţii concrete utilizând expresii algebrice 
	Pag 61: Aplicația 1; Pag 62: Aplicația 2, aplicația 3;
Pag 63:ex 1, ex 3, 3x 7 
	

	· Precizarea mulţimii de definiţie a unei expresii algebrice
	Pag Pag 63: ex 1a), pag 63: ex 7
	

	5.2. Interpretarea unei situaţii date utilizând calcul algebric
	

	· Efectuarea unor calcule rapide utilizând formulele studiate
	Pag. 58: ex 6, 9; Pag. 63: ex 5, ex 6
	

	· Descompunerea în factori utilizând scoaterea factorului comun, folosind gruparea termenilor și/sau a formulelor de calcul prescurtat
	Pag 54: Exemplu; Pag 55: Minitest; Pag. 55, ex 1-6; Pag 56: ex 9-12; Pag. 57: tabel
Pag 57: [image: ]
pag 58: ex 1-10
	

	· Restrângerea unei expresii algebrice utilizând formulele de calcul prescurtat
	Pag 56: [image: ]
Pag 57: [image: ]
	

	· Rezolvarea de exerciții care pun în evidenţă avantajele utilizării unor formule de calcul prescurtat
	Pag. 60: ex 1-2; Pag 61: ex 3-7
	

	6.2. Interpretarea matematică a unor probleme practice prin utilizarea ecuațiilor sau a formulelor de calcul prescurtat
	

	· Folosirea formulelor de calcul prescurtat pentru modelarea unei situații date
	Pag. 61: Aplicația 1; Pag.62: Aplicația 2, Aplicația 3
Pag. 63: ex 1,3, 7
	




Unitatea de învățare 2.4 		FRACȚII ALGEBRICE. OPERAȚII CU FRACȚII ALGEBRICE 
Lecția 1. Fracții algebrice. Mulțimea de definiție a unei fracții algebrice. Valoarea numerică a unei expresii algebrice 
Lecția 2. Amplificarea și simplificarea unei fracții algebrice 
Lecția 3. Operații cu fracții algebrice
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
	
- Se va urmări înțelegerea termenilor de raport algebric sau fracție algebrică și folosirea lor corectă, evitând formalizarea exagerată a limbajului.

- Mulțimea de definiție a unei expresii algebrice este „impusă” în mod natural de necesitatea ca operațiile care apar să aibă sens, ceea ce justifică stabilirea mulțimii de definiție înainte de a efectua calcule și de a simplifica expresia.

- Operațiile cu fracții algebrice vor fi introduse ca o extindere a operațiilor cu numere reale, în noul context, ceea ce permite elevilor să identifice algoritmi similari și să identifice elementele specifice.

- Aducerea fracțiilor algebrice la același numitor pornind de la și aducerea fracțiilor ordinare la același numitor este o activitate foarte utilă.

- Se va evita  folosirea termenului „forma cea mai simplă” a unei expresii algebrice; este de preferat formularea unor cerințe de genul „Demonstrați că expresia ... este egală cu... pentru ...o formă cât mai simplă ...”

- Aplicațiile prezentate în lecții reprezintă modele utile pentru problemele propuse spre rezolvare. O parte dintre acestea au rolul de a evidenția avantajul cunoașterii formulelor de calcul prescurtat.

- Sarcinile de lucru, exercițiile propuse spre rezolvare sunt  eșalonate în funcție de gradul de dificulate

	· Recunoașterea unei formule de calcul prescurtat
	Pag 65: ex 2; Pag 67: ex 1, 2,4, 8, 9
	

	· Identificarea ecuațiilor de tipul ax + b = 0, unde a, b ∈ ℝ sau ax2 + bx + c = 0, unde 
a∈ ℝ*, b, c∈ℝ
	Pag 65: ex 2; Pag 65: minitest; Pag 66: ex 1-10
	

	2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
	

	· Efectuarea de calcule cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scăderea, înmulţirea, împărţirea, ridicarea la putere cu exponent număr întreg)
	Toată unitatea
	

	· Aplicarea directă a regulilor și a formulelor de calcul prescurtat în expresii algebrice
· Calcularea valorii numerice a unei expresii algebrice prin atribuirea de valori numerice variabilelor
	Pag. 64: Problemă, c)[image: ]
Pag 64: Exemplu [image: ]
Pag 66: ex 5, 6, 7
	

	3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat şi a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuaţiilor şi a inecuaţiilor
	

	· Amplificarea şi simplificarea unui raport de numere reale reprezentate prin litere
	Pag. 69: ex 1, 2, 3, 5, 6, 7; Pag 72: Aplicație
	

	· Efectuarea unor calcule care presupun utilizarea formulelor de calcul prescurtat
	Pag 68: Problemă rezolvată; Pag 68: Minitest;
Pag. 69: ex 9; Pag 69: [image: ]
Pag. 73: ex 2, 3, 6
	

	· Efectuarea unor calcule care urmăresc respectarea semnificaţiei parantezelor şi a ordinii efectuării operaţiilor cu numere reale reprezentate prin litere
	Pag. Pag 70 – 71: [image: ]
Pag 72: Aplicație; Pag 73: Minitest,ex 3.
Pag. 74: ex 9, 10, 11, 12, 16, 17
	

	4.2. Exprimarea matematică a unor situaţii concrete prin calcul algebric
	

	· Precizarea mulţimii de definiţie a unei expresii algebrice
	Pag. 65: ex 1, 2 [image: ]
Pag. 66: ex 1, 8d), 9c), 10; Pag. 73: ex 6. 7 
	

	5.2. Interpretarea unei situaţii date utilizând calcul algebric
	

	· Descompunerea în factori utilizând scoaterea factorului comun, gruoparea termenilor și/sau a formulelor de calcul prescurtat
	Pag 72: Aplicație
Pag. 74: ex 9-11
	

	· Restrângerea unei expresii algebrice utilizând formulele de calcul prescurtat
	Pag. 74: ex 17
	

	· Rezolvarea de exerciții care pun în evidenţă avantajele utilizării unor formule de calcul prescurtat
	Pag 74: ex 10, 15, 16, 
	

	6.2. Interpretarea matematică a unor probleme practice prin utilizarea ecuațiilor sau a formulelor de calcul prescurtat
	

	· Modelarea unei situaţii concrete utilizând ecuaţiile studiate
	Pag 65: Ex 2; Pag 68: Problemă rezolvată
	




Unitatea de învățare 2.5		ECUAŢII DE FORMA ax2 + bx + c = 0, unde a, b, c ∈ ℝ, a ≠ 0 
Lecția 1. Rezolvarea ecuației de gradul al doilea, folosind formule de calcul prescurtat 
Lecția 2. Probleme care se rezolvă cu ajutorul ecuațiilor de forma  ax2 + bx + c = 0, unde a, b, c ∈ ℝ, a ≠ 0
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice 

	1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
	
- Vor fi valorificate cunoștințele dobândite de elevi în clasa a VII-a, despre rezolvarea ecuațiilor de forma ax + b = 0 sau x2 = a, unde a este număr real.

- Ecuația de forma ax2 + bx + c = 0, unde a ∈ ℝ*, iar b, c ∈ ℝ, apare prin modelarea matematică a unei situații concrete.

- Rezolvarea problemei impune determinarea soluțiilor ecuației și alegerea acelei/ acelor soluții care corespund condițiilor date.

- Se vor desfășura activități de învățare pe echipe pentru deducerea algoritmului de rezolvare, folosind formulele de calcul.

- Algoritmul de rezolvare a ecuației atât pentru cazurile particulare cât și pentru cazul general este dedus cu ajutorul formulelor de calcul prescurtat. 

- Nu se memorează formula de rezolvare a ecuației de gradul al doilea.

- Recomandăm rezolvarea independentă, folosind formulele de calcul prescurtat, sau descompunerea în factori de gradul I a expresiei algebrice.

- Vor fi evidențiate situații în care ecuația de gradul al doilea nu are soluții reale.

- Se vor modela situații concrete, intradisciplinare sau  interdisciplinare, prin ecuații de gradul al doilea.

- Mulțimea soluțiilor problemei se va determina intersectând mulțimea soluțiilor ecuației cu mulțimea impusă de contextul real, descris de problemă.


	· Identificarea numerelor reprezentate prin litere în diferite contexte date
	Pag. 75: Problemă     [image: ]
Pag 79: Problema 1   [image: ]
Pag 80: Aplicație [image: ]
	

	· Identificarea termenilor asemenea dintr-o expresie algebrică
	Pag 79: ex 8; Pag 80: Aplicație; Pag 81: Minitest, pb 2
	

	· Recunoașterea unei formule de calcul prescurtat
	Pag 76: Rezolvarea ecuației de gradul al doilea 
1 și 2. [image: ]
Pag 79: ex 2, 3, 8, 9
	

	2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
	

	· Efectuarea de calcule cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scăderea, înmulţirea, împărţirea, ridicarea la putere cu exponent număr întreg)
	Toată unitatea
	

	· Aplicarea directă a regulilor și a formulelor de calcul prescurtat în expresii algebrice
Calcularea valorii numerice a unei expresii algebrice prin atribuirea de valori numerice variabilelor
	Pag 75: Problemă
Pag. 77: ex 1 [image: ]
Pag. 77: Aplicația 1; Pag 78: Aplicația 2; 
Pag 82: III1; Pg 82: Evaluare sumativă, II2
	

	· Verificarea faptului că un număr real este soluție a unei ecuații
	Pag 76: Eemplu; Pag. 78: ex 3 minitest
Pg 82: Evaluare sumativă, II4
	

	3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat şi a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuaţiilor şi a inecuaţiilor
	

	· Efectuarea unor calcule care presupun utilizarea formulelor de calcul prescurtat
	Pag 77: Pag. 79: ex 8, 9; Pag 81: ex 8
	

	· Efectuarea unor calcule care urmăresc respectarea semnificaţiei parantezelor şi a ordinii efectuării operaţiilor cu numere reale reprezentate prin litere
	Pag 77: Aplicația 1, aplicația 2
Pag. 80: Aplicație; Pag 81: Minitest
	

	4.2. Exprimarea matematică a unor situaţii concrete prin calcul algebric
	

	· Descrierea unei situaţii concrete utilizând expresii algebrice (de exemplu, transpunerea în ecuație a datelor unei probleme)
	Pag. 79: problema 1
Pag. 80: problema 2, Aplicație
	

	· Determinarea soluțiilor unei ecuații de forma
ax2 + bx + c = 0 , unde a   R * , b, c  R prin aplicarea formulelor de calcul prescurtat (formula pătratului sumei sau diferenței și formula diferenței de pătrate)
	Pag 76: [image: ]
Pag. 78: ex 1-5; Pag. 81: ex 1-7
	

	5.2. Interpretarea unei situații date utilizând calcul algebric
	

	· Restrângerea unei expresii algebrice utilizând formulele de calcul prescurtat
	Pag 78: ex 2, ex 4 f, g, h, i; Pag 82: Ev sumativă II 3, III 3
	

	· Rezolvarea de exerciții care pun în evidență avantajele utilizării unor formule de calcul prescurtat
	Pag 79: ex 9; Pag 81: ex 8; Pag 82: Ev sumativă III 1
	

	6.2. Interpretarea matematică a unor probleme practice prin utilizarea ecuațiilor sau a formulelor de calcul prescurtat
	

	· Modelarea unei situații concrete utilizând ecuațiile studiate
	Pag. 79-80: problemele
	

	· Interpretarea soluțiilor unei ecuații obținute în rezolvarea unor probleme concrete
	Pag. 80: problema 2 b); Pag.80-81: Aplicaíe
	









3. FUNCȚII
Unitatea de învățare 3.1		FUNCȚII DEFINITE PE MULȚIMI FINITE. GRAFICUL UNEI FUNCȚII
Lecția 1. Noțiunea de funcție. Moduri de a defini o funcție 
Lecția 2. Graficul unei funcții. Reprezentarea geometrică a graficului unor funcții numerice
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.3. Identificarea unor dependenţe funcţionale în diferite situaţii date
	- Vor fi valorificate activitățile de învățare propuse de programa școlară, aferente capitolului curent sau altor capitole.

- Noțiunea de reperul cartezian (sistem de axe de coordonate) se va reactualiza prin conexiuni cu sistemul de coordonate pe axa numerelor reale.
 
- Reprezentarea perechilor de numere reale într-un sistem de axe ortogonale se va aborda din perspectivă intuitivă, explicit, valorificând competențele elevilor referitoare la reprezentarea numerelor reale pe axă și în concordanță cu cunoștințelor din clasa a VII-a.

- Se va preciza modul de „citire” a coordonatele unor puncte din plan, reprezentate într-un sistem de axe și vor fi identificate mulțimile al cărui produs cartezian este reprezentat. 

- Definirea noțiunii de funcție se va face pornind de la dependențe funcționale identificate în viața cotidiană, valorificând și experiența clasei a VII-a.

- Se  reprezintă aceleași funcții prin tabel de valori, diagrame Venn-Euler și prin formulă, pentru o bună înțelegere și pentru a ușura retenția și transferul cunoștințelor către activitatea practică.

- Se va face distincție între graficul unei funcții și reprezentarea geometrică a acestuia, accentuând ideea că și funcțiile nenumerice au grafic, dar acesta nu se reprezintă geometric într-un reper cartezian.
- Pentru identificarea elementelor unei funcții și pentru determinarea graficului acesteia, se organizează activități de învățare pe echipe sau individuale.
- Se recomantă modelarea unor situații concrete prin dependențe funcționale sau funcții.

	· Completarea unui şir numeric când regula de construire este dată explicit
	Pag 84: Exemplu; Pag. 86: Ex 7
Pag 103: Ex 4 a)
	

	· Determinarea unei reguli de construire a unui şir când se cunosc câțiva termeni
	Pag. 86: ex 7
	

	· Identificarea unor dependenţe funcţionale în diferite situaţii concrete
	Pag. 86: ex 3, 4; Pag 90: Ex 12
	

	· Exprimarea unor dependenţe funcționale în diverse forme (tabele, grafice, formule)
	Pag. 85: ex 1, pag. 86: ex 3, 4, 9
Pag 89: Problema 3
	

	2.3. Descrierea unei dependenţe funcţionale într-o situaţie dată, folosind diagrame, tabele sau formule
	

	· Determinarea elementelor unei funcţii (domeniu de definiție, mulțimea în care funcția ia valori, lege de corespondenţă)
	Pag. 87: ex 12, 13, 14
	

	· Corelarea elementelor unor funcţii cu situaţii practice
	Pag 83: Problema 1; Pag. 89: pb 2
	

	3.3. Reprezentarea în diverse moduri a unor funcții cu scopul caracterizării acestora
	

	· Reprezentarea grafică a unor funcţii numerice
	Pag. 90: ex 5, 6, 7, 10
	

	· Determinarea unor puncte care aparţin graficului unei funcţii numerice
	Pag. 90: ex 4, 8
	

	4.3. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependențe funcţionale
	

	· Formularea unor presupuneri matematice despre o funcţie/despre regula de construire a unui şir
	Pag. 85: problema 2
	

	· Utilizarea unor exemple sau contraexemple pentru a susţine un argument în contextul funcțiilor
	Pag 84: [image: ]
Pag 87: Problema 1
	

	· Utilizarea unui limbaj specific pentru a interpreta un grafic sau o dependenţă funcțională
	Toată unitatea
	

	5.3. Analizarea unor funcţii în context intra și interdisciplinar
	

	· Determinarea unei funcții care îndeplinește condiții date
	Pag 84: ex 14; Pag 85: Problema 2
Pag 87: Problema 1
	

	6.3. Modelarea cu ajutorul funcţiilor a unor fenomene din viața reală
	

	· Rezolvarea unor probleme din cotidian cu ajutorul funcţiilor
	Pag 83: Problema 1
Pag 89: Problema 3
	

	· Interpretarea unor fenomene din cotidian descrise cu ajutorul funcţiilor
	
	







Unitatea de învățare 3.2 	FUNCŢII DE FORMA f : D → ℝ, f(x) = ax + b, unde a, b ∈ ℝ și D ESTE UN INTERVAL DE NUMERE REALE. 
LECTURI GRAFICE 
Lecția 1. Funcţii de forma f : ℝ → ℝ, f(x) = ax + b, unde a, b ∈ ℝ 
Lecția 2. Reprezentarea grafică a funcțiilor f : D → ℝ, f(x) = ax + b, unde a, b ∈ ℝ și D este un interval de numere reale. Lecturi graficeP
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.3. Identificarea unor dependenţe funcţionale în diferite situaţii date
	
- Funcția de forma f :D → ℝ, f (x) = ax + b, unde a şi b sunt numere reale apare ca rezultat al modelării matematice a unei situații concrete.

- Se va face distincție între funcția de gradul I, 
f : ℝ → ℝ, f (x) = ax + b și restricțiile acesteia la submulțimi ale mulțimii numerelor reale, cu detalierea situației în care D este interval de numere reale.

- Identificarea elementelor funcției se va face prin intermediul activităților  propuse. frontale și pe echipe 

- Scrierea graficului funcției se face, de regulă, prin proprietatea caracteristică, dată de legea de corespondență a funcției.

- Se reprezentă mai întâi graficul pentru o funcție în care domeniul de definiție este o mulțime finită, cu un număr mic de elemente și se deduce coliniaritatea punctelor.

-  Se demonstrează că oricare trei puncte ale graficului unei funcții de forma f (x) = ax + b, unde a şi b sunt numere reale, sunt coliniare.

- Se deduce faptul că graficul funcției forma f : ℝ → ℝ, 
f (x) = ax + b este o dreaptă

- Se reprezintă graficul folosind intersecțiile cu axele.

- Se deduc graficele funcțiilor pentru D interval de numere reale. 

- Se desfășoară activități de lecturi grafice pe exemple clare și simple. Se deduc astfel elemente ale funcției, puncte de intersecție cu axele sau cu graficul altei funcții, soluții ale unor ecuații.

	· Identificarea unor dependenţe funcţionale în diferite situaţii concrete
	Pag 90: ex 7, 9, 10, 12
	

	· Exprimarea unor dependenţe funcționale în diverse forme (tabele, grafice, formule)
	
	

	2.3. Descrierea unei dependenţe funcţionale într-o situaţie dată, folosind diagrame, tabele sau formule
	

	· Determinarea elementelor unei funcţii (domeniu de definiție, mulțimea în care funcția ia valori, lege de corespondenţă)
	Pag 90: ex 6, 7,  9, 10; Pag 95: Ex 10
Pag. 98: ex 1, 2
	

	· Corelarea elementelor unor funcţii cu situaţii practice
	Pag 91: Problema 1
Pag 91: Tema de portofoliu
	

	3.3. Reprezentarea în diverse moduri a unor funcții cu scopul caracterizării acestora
	

	· Reprezentarea grafică a unor funcţii 
	Pag 93: tabel, aplicația 1, aplicația 2, aplicația 3
Pag 95: ex 7, 8; Pag 95 – 96: Problema 1
	

	· Determinarea unor puncte care aparţin graficului unei funcţii
	Pag 93: Aplicația2; Pag. 98 ex 1, 2
	

	· Determinarea intersecţiilor graficului unei funcții numerice cu axele de coordonate
	Pag 93: Aplicația 1, aplicația 3; Pag 94: ex 4
Pag 95: ex 7; Pag. 98: ex 1, 2, 
	

	4.3. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependențe funcţionale
	

	· Formularea unor presupuneri matematice despre o funcţie/despre regula de construire a unui şir
	Pag 94: ex 4
Pag 96 – 97: lecturi grafice
	

	· Utilizarea unor exemple sau contraexemple pentru a susţine un argument în contextul funcțiilor
	Pag 92: Exemple, contraexemple
Pag 97: Problema 2
Pag 98: Exemplul 1 și exemplul 2
	

	· Utilizarea unui limbaj specific pentru a interpreta un grafic sau o dependenţă funcțională
	În toată unitatea
	

	5.3. Analizarea unor funcţii în context intra și interdisciplinar
	

	-  Determinarea coordonatelor punctului de intersecţie a graficelor a două funcţii și interpretarea acestora ca soluţie a unui sistem de două ecuaţii de gradul I cu două necunoscute
	Pag 93: tabel
Pag 97: Problema 2
Pag 99: ex 5, 7, 13
	

	· Determinarea unei funcții care îndeplinește condiții date
	Pag 97: Problema 2; Pag 98: Problemă rezolvată
Pag 99: Ex 3, 4, 9
	

	· Verificarea coliniarităţii a trei sau a mai multor puncte, cunoscând coordonatele lor
	Pag. 91: Problema 1; Pag 94: ex 5
Pag 95: Problema 1
	

	6.3. Modelarea cu ajutorul funcţiilor a unor fenomene din viața reală
	

	· Rezolvarea unor probleme din cotidian cu ajutorul funcţiilor
· Interpretarea unor fenomene din cotidian descrise cu ajutorul funcţiilor
	Pag. 91: Problema 1
	












Unitatea de învățare 3.3		ELEMENTE DE STATISTICĂ: INDICATORII TENDINŢEI CENTRALE 
Lecția 1. Sortarea și organizarea unor date după criterii de tip dependență funcțională, frecvența absolută 
Lecția 2. Tabelul frecvențelor absolute. Reprezentarea geometrică a seriilor statistice 
Lecția 3. Indicatorii tendinţei centrale. Interpretarea indicatorilor tendinţei centrale a unui set de date
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.3. Identificarea unor dependenţe funcţionale în diferite situaţii date
	- Vor fi valorificate achizițiile dobândite în clasele V- VII, referitoare la dependențe funcționale, gruparea datelor, tabele de date și reprezentarea lor geometrică.
- Se vor aminti convențiile de reprezentare geometrică a datelor unei serii statistice, folosind sistemul de axe ortogonale, în mod avantajos, identificând diferențele între reprezentarea geometrică a unei funcții numerice și reprezentarea geometrică a unei dependențe funcționale oarecare.
- Definirea indicatorilor tendinței centrale se face pe baza unor exemple concrete, prin prisma necesității formulării unor concluzii cu caracter general, pornind de la analiza unui set de date
- Interpretarea geometrică a indicatorilor tendinței centrale se va face comparând valorile obținute prin formule cu estimările pe care reprezentările geometrice le sugerează
- Se va evita formalizarea excesivă a limbajului, având în vedere numărul mare de termeni specifici și numeroasele conexiuni cu studiul funcțiilor
- Se vor folosi tabele de date cu una, două sau chiar trei intrări, care vor fi transpuse în reprezentări geometrice prin grafice sau diagrame.
- Diagramele nu vor fi încărcate, sofisticate. Vor fi realizate doar: Grafice, linii poligonale, diagrame cu coloane (bare) și diagrame circulare. 
- Elevii vor fi încurajați să participe la proiectul „Organizăm date cu Microsoft Excel sau cu Microsoft Word”. 
- În acest fel pe lângă că vor ști să citească și să interpreteze un tabel de date, un grafic sau o diagramă, vor învăța și să realizeze, folosind mijloacele tehnice astfel de tabele și grafice/ diagrame. 

	· Completarea unui şir numeric când regula de construire este dată explicit
	Pag. 103: ex 4
	

	· Identificarea unor dependenţe funcţionale în diferite situaţii concrete
	Pag 103: Exemplul 1, exemplul 2
	

	· Exprimarea unor dependenţe funcționale în diverse forme (tabele, grafice, formule)
	Pag. 100, 101
	

	2.3. Descrierea unei dependenţe funcţionale într-o situaţie dată, folosind diagrame, tabele sau formule
	

	· Sortarea și organizarea unor date după criterii de tip dependență funcțională
	Pag. 102-103: exemplul 3
Pag 105: ex 1
	

	3.3. Reprezentarea în diverse moduri a unor funcții cu scopul caracterizării acestora
	

	· Determinarea indicatorilor tendinţei centrale a unui set de date
	Pag. 107: Aplicația 1
Pag 108: Aplicația 2
Pag 109: ex 1 – 5
	

	4.3. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependențe funcţionale
	

	
· Ilustrarea grafică a indicatorilor tendinţei centrale a unui set de date

	Pag. 108: Aplicația 2
	

	6.3. Modelarea cu ajutorul funcţiilor a unor fenomene din viața reală
	

	· Interpretarea unei reprezentări grafice a indicatorilor tendinţei centrale a unui set de date
	Pag. 109: ex 5
	


4. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPAȚIU
Unitatea de învățare 4.1		PUNCTE, DREPTE, PLANE
 Lecția 1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei 
Lecția 2. Determinarea planului. Relații între puncte, drepte, plane/
Lecția 3. Pozițiile relative ale unei drepte față de un plan
Lecția 4. Pozițiile relative a două plane. Plane paralele: descriere şi reprezentare
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora în configuraţii spaţiale date
	

- Se valorifică experiența elevilor, din anii școlari anterior. 

- Se vizează dezvoltarea competențelor dobândite și folosirea acestora în noul context al geometriei în spațiu.

- Prezentarea elementelor de geometrie în spațiu se va realiza intuitiv,  pornind de la corpuri geometrice, cunoscute din realitatea cotidiană. Se vor identifica figuri geometrice plane care delimitează corpurile și în care se aplică rezultatele matematice cunoscute.

- Pozițiile relative ale dreptelor, ale unei drepte față de un plan sau ale planelor, se vor prezenta făcând apel la manualul digital pentru simulări și pentru a vedea configurația din poziții avantajoase.

- Convențiile de reprezentare prin desen bidimensional ale configurațiilor spațiale vor fi amintite și completate la fiecare secvență și vor fi respectate consecvent.

- Pentru realizarea desenelor se vor folosi instrumentele geometrice.

- Se vor folosi softuri de geometrie dinamică (de exemplu GeoGebra) pentru realizarea unor configurații spațiale și pentru intuirea unor rezultate.

- Va fi valorificată curiozitatea elevilor și interesul acestora pentru acttivitățile multimedia și pentru activități practice.

- Vor fi simulate configurații spațiale reprezentative și va fi descrisă reprezentarea lor bidimensională.

- Se vor realiza demonstrații ușoare, folosind axiomele și teoremele cunoscute, fără a solicita învățarea acestor demonstrații.

- Majoritatea demonstrațiilor prezentate în manual sunt însoțite, în manualul digital, de AMII video sau static. Demonstrațiile  au menirea de a justifica enunțurile, iar AMII aduce o „validare” intuitivă. Împreună, înlesnesc reținerea rezultatului în contextul dorit, fără a solicita excesiv memoria.
- Rezolvarea problemelor trebuie să fie însoțită permanent de realizarea unor desene clare, cu respectarea convențiilor.

	· Identificarea, construcţia, notarea şi citirea unor drepte concurente /paralele /necoplanare în configuraţii spațiale, cu exemplificare şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 112-113
Pag 114: problemă rezolvată
	

	· Identificarea, în configuraţii spațiale simple şi în realitate, a poziţiilor relative ale unei drepte faţă de un plan
	Pag 113: minitest; Pag 113 ex 4
Pag 114: problemă rezolvată; Pag 116: ex 4
Pag 119: Aplicație, ex 2, ex 5
	

	· Identificarea poziţiilor relative a două plane în configuraţii spațiale simple şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 116: problemă rezolvată
Pag 117: ex 6, 10
	

	2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuraţii spaţiale date
	

	· Reprezentarea prin desen sau prin modele a unor configuraţii spațiale în/din contexte reale
	Pag 112: convenții
Pag. 113: ex 3, ex 5; Pag 117: ex 1, ex 4, 
Pag 119: ex 2, ex 4; Pag 121:  Știm să aplicăm...
	

	· Utilizarea instrumentelor geometrice şi a softurilor matematice pentru a desena diferite configuraţii spațiale
	Toată unitatea
	

	· Utilizarea diferitelor mijloace didactice pentru a modela rezultate asociate relaţiilor de paralelism şi perpendicularitate în spaţiu
	Pag. 120: problemă

	

	· Utilizarea convenţiilor de notare şi citire a configuraţiilor spațiale
	Toată unitatea
	

	3.4. Folosirea unor proprietăţi de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea poziţiilor relative ale dreptelor și planelor
	

	· Determinarea paralelismului în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag 120: Problemă; Pag 121: tema de portofoliu; Pag. 122: minitest, Pag 122: ex 1-7
	

	4.4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configurații geometrice
	

	· Construirea unor configuraţii geometrice cu drepte și plane aflate în relaţii de paralelism sau perpendicularitate
	manualul digital - animații 
Pag 113: ex 4
Pag 116: Problemă rezolvată; Pag 117: ex 10; Pag 118: tabel; Pag 119: Aplicație
	

	· Verificarea validităţii unor afirmaţii legate de poziţiile relative ale dreptelor şi/sau ale planelor prin exemple şi contraexemple
	Pag 113: ex 1; Pag 114: ex 6, ex 9
Pag 122: ex 2
	

	· Identificarea şi utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru rezolvarea de probleme în configuraţii spaţiale simple
	Pag 114: ex 7, ex 8; Pag 116: Aplicația 1
Pag 117: pb 5, 6, 7; Pag: 122 ex 3
	

	· Evidenţierea unor aspecte particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configuraţii spaţiale
	Pag 111 - 112: Descoperim, înțelegem, exemplificăm; Pag 112: exemplul 1; 
Pag 116: Aplicația 2
	

	5.4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor configuraţii spaţiale şi a calculării unor elemente metrice
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 117: pb 13;  Pag 120: pb 7, 9, 10; 
Pag 122: pb 4, 5, 6
	

	· Adecvarea reprezentărilor configuraţiilor spaţiale la cerinţele problemelor, în vederea optimizării rezolvării problemei
	Pag 119: Aplicație; Pag 119: Minitest; Pag 120: Problemă; Pag 120: Teorema 1, teorema 2; Pag 122: ex 4, 7
	

	· Optimizarea rezolvării de probleme prin utilizarea instrumentelor interactive de realizare a reprezentărilor geometrice (softuri matematice)
	Pag 118: AMII static, model de reprezentare și de rezolvare; Pag 118: Animație GeoGebra.
Pag 119: Activitățile multimedia interactive.
	

	· Analizarea/interpretarea unor situaţii din realitatea înconjurătoare şi transpunerea lor în probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 119: ex 1; Pag 122: ex 4
	







Unitatea de învățare 4.2		CORPURI GEOMETRICE 
Lecția 1. Piramida, reprezentare, elemente caracteristice 
Lecția 2. Desfășurarea piramidei 
Lecția 3. Prisma dreaptă, reprezentare, elemente caracteristice
Lecția 4. Desfășurarea prismei drepte
Lecția 5. Cilindrul circular drept: reprezentare, elemente caracteristice, desfășurare
Lecția 6. Conul circular drept: reprezentare, elemente caracteristice, desfășurare
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora în configuraţii spaţiale date
	

- Pe parcursul acestei unități de învățare, elevii sunt invitați să realizeze investigația „Corpurile geometrice în arhitectura lumii”. Culegerea datelor și sistematizarea acestora se vor realiza pe măsură ce vor fi parcurse lecțiile despre corpuri geometrice.

- Definirea corpurilor geometrice se va face din perspectivă intuitivă, identificând elementele caracteristice pe baza observațiilor și pe baza elementelor din unitatea anterioară.

- Manualul digital constituie un instrument perfect pentru observarea elementelor caracteristice fiecăruia din corpurile geometrice studiate, datorită posibilității de a privi corpul geometric din poziții avantajoase.

- Vor fi construite corpuri din hartie sau alte materiale, vor fi realizate desfășurări în plan ale corpurilor și vor fi caracterizate elementele obținute.
 
- Se vor folosi activități de învățare în echipe, individuale, practice.

 - În urma vizionării simulărilor de desfășurare a corpurilor geometrice, vor fi antrenați elevii pentru crearea unor configurații folosind softuri de geometrie dinamică.
- Elevii vor fi încurajați să participe la proiectul „Învățăm geometrie cu GeoGebra”.
 - Convențiile de reprezentare și notare vor fi precizate, amintite și respectate consecvent.
- Se vor folosi instrumentele geometrice pentru realizarea reprezentărilor prin desene, atât la tablă cât și pe caiete.
 - Competențele 1.5. și 2.5. sunt inițiate prin activități preponderent intuitive, urmând ca în capitolul următor să fie desăvârșite.
- Unele rezultate matematice (teoreme, propoziții) sunt demonstrate. Demonstrațiile trebuie privite ca modele ale argumentării și nu din perspectiva memorării.


	· Identificarea, construcţia, notarea şi citirea unor drepte concurente /paralele /necoplanare în configuraţii spațiale, cu exemplificare şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 124: Rezolvăm și observăm
Pag 126: ex 7; Pag 135 ex 1
	

	· Identificarea, în configuraţii spațiale simple şi în realitate, a poziţiilor relative ale unei drepte faţă de un plan
	Pag 126: Problema 1, rezolvăm și observăm
Pag 136: Descoperim, ...
	

	2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuraţii spaţiale date
	

	· Reprezentarea prin desen sau prin modele a unor configuraţii spațiale în/din contexte reale
	Pag 125: ex 1, 3, 5, 6; Pag 129: ex 3, ex 5
Pag 132: ex 4, 5; Pag 134: Aplicație; Pag 138: ex 4 a); Pag 139: ex 5; Pag 142: ex 1 a), ex 5a)
	

	· Utilizarea instrumentelor geometrice şi a softurilor matematice pentru a desena diferite configuraţii spațiale
	Pag 128: ex 1; Pag 135: pb 1
	

	· Utilizarea convenţiilor de notare şi citire a configuraţiilor spațiale
	Pag 124: prezentarea tipurilor de piramide
Pag 129: ex 3; Pag 130 – 131: prezentarea prismelor
Pag 133 desfășurarea unei prisme; 
Pag 142: ex 1 b
Toată unitatea
	

	· Clasificarea prismelor/piramidelor după forma bazei
	Pag 123-124; Pag 129-130;  Pag 132: ex 2, 5
	

	4.4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configurații geometrice
	

	· Construirea unor configuraţii geometrice cu drepte și plane aflate în relaţii de paralelism sau perpendicularitate
	Pag 131: tabel; Pag 133: tabel;
Pag 134: Aplicație; Pag 135: ex. 1, 4, 5
	

	· Verificarea validităţii unor afirmaţii legate de poziţiile relative ale dreptelor şi/sau ale planelor prin exemple şi contraexemple
	Pag 124: Aplicația 1; Pag 125: ex 4, 5, 6
Pag 132: ex 4 b)
	

	· Identificarea şi utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru rezolvarea de probleme în configuraţii spaţiale simple
	Pag 126: ex 8, ex 10
	

	· Evidenţierea unor aspecte particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configuraţii spaţiale
	Pag 126: Problema 1
Pag 126: Animație GeoGebra
	

	5.4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor configuraţii spaţiale şi a calculării unor elemente metrice
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 125: ex 5, 6; Pag. 126: ex 8, 10; Pag. 127: Aplicație; Pag 129: pb 5 b), c); Pag. 132 ex 8, 10; Pag 137: Aplicația 1; Pag 138: pb 4a), b); Pag 141: problemă rezolvată 7, 8; Pag 142: Problemă 
	

	· Adecvarea reprezentărilor configuraţiilor spaţiale la cerinţele problemelor, în vederea optimizării rezolvării problemei
	Pag 125: ex 5, pag 126: ex 10; Pag 127: Aplicație
Pag 129: pb 5 b)-c); Pag 137: Aplicația 1
Pag 140: Aplicațiile 1 și 2; Pag 141: problemă rezolvată
	

	· Optimizarea rezolvării de probleme prin utilizarea instrumentelor interactive de realizare a reprezentărilor geometrice (softuri matematice)
	Pag 127: Animație GeoGebra; Pag 134: Animație GeoGebra; Pag 136: Animație GeoGebra; Pag 138: Animație GeoGebra; Pag 139: Animație GeoGebra; Pag 140: Animație GeoGebra.
	

	· Analizarea/interpretarea unor situaţii din realitatea înconjurătoare şi transpunerea lor în probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 141: Problemă rezolvată
Pag 142: ex 3, 6, 7, 8
	

	6.4. Modelarea unor situaţii practice în limbaj geometric, utilizând configurații spațiale
	

	· Verificarea validităţii unor rezultate, în cazul înlocuirii unor părţi din ipoteză cu părţi din concluzie
	Pag 129: pb 8, 9; Pag 137: Tema de portofoliu
	

	· Transpunerea unor situaţii date în limbajul specific geometriei, interpretarea rezultatelor obţinute şi corelarea răspunsului geometric cu restricţiile impuse de realitatea înconjurătoare
	Pag 142: ex 3, 6, 7, 8
	


Unitatea de învățare 4.3		PARALELISM ÎN SPAȚIU
Lecția 1. Drepte paralele, unghiul a două drepte în spațiu Lecția 2. Dreaptă paralelă cu un plan
Lecția 3. Plane paralele
Lecția 4. Secţiuni paralele cu baza în corpurile geometrice studiate
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora în configuraţii spaţiale date
	

- Unghiul a două drepte în spațiu se prezintă prin valorificarea cunoștințelor dobândite în anii anteriori și prin dirijarea demersului de identificare a elementelor de noutate.
- Unele teoreme sunt demonstrate pentru ca elevii să aibă modele ale argumentării, ale folosirii tehnicilor de justificare a rezultatelor matematice. Nu se solicită elevilor să „învețe” demonstrațiile.
- Demersul logic al rezolvării problemelor  urmează modelele de demonstrație cuprinse în manual.
- Identificarea datelor problemelor, evidențierea ipotezei și a concluziei constituie primul pas într-un demers logico-matematic. 
- Manualul digital oferă simulări ale intersecțiilor dintre un corp geometric și un plan paralel cu baza/ bazele acestuia.
- Secțiunile obținute în diferite corpuri geometrice prin plane paralele cu baza sunt foarte ușor observate fie în manualul digital fie lucrând cu corpurile geometrice din trusă
- Vor fi identificate, în realitate, corpuri, a căror modelare matematică duce la evidențierea secționilor prin plane paralele cu bazele.

- Identificarea elementelor corpurilor obținute în urma secționării unui corp geometric printr-un plan paralel cu baza se face intuitiv.

- Determinarea proporționalității unor lungimi și a congruenței unor unghiuri ale corpului inițial, respectiv ale celui îndepărtat pentru a obține trunchiul de piramidă respectiv trunchiul de con reprezintă un bun antrenament de realizare a unui demers de justificare logică.

- Pentru rezolvarea problemelor se va apela la experiența matematică din anii trecuți și la competențele de calcul algebric.

- Se vor folosi activități de învățare în echipe, individuale, practice.

 - În urma vizionării simulărilor de secționare a corpurilor geometrice, elevii vor fi antrenați pentru crearea unor configurații folosind softuri de geometrie dinamică. 

- Participarea la proiectul „Învățăm geometrie cu GeoGebra” nu este obligatorie, dar oferă elevilor oprtunitatea de a-și „construi” propria simular

- Aplicațiile recomandate sunt demonstrate și explicate, fiind foarte utile pentru lecțiile următoare.


	· Identificarea, construcţia, notarea şi citirea unor drepte concurente /paralele /necoplanare în configuraţii spațiale, cu exemplificare şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 143: Problema 2; Pag 143-144
Pag 146: problema 2
	

	· Identificarea, în configuraţii spațiale simple şi în realitate, a poziţiilor relative ale unei drepte faţă de un plan
	Pag. 143: Problema 1 și problema 2
Pag 156: Problema 1, Problema 2
	

	· Identificarea poziţiilor relative a două plane în configuraţii spațiale simple şi în realitatea înconjurătoare
	Pag. 144: Aplicația 1, aplicația 2
Pag 145: Aplicația 3; Minitest; 
Pag 149: Descoperim, ...; Pag 156: Problema 2
	

	· Recunoaşterea figurilor geometrice obţinute în urma secţionării unei piramide sau a unei prisme cu un plan paralel cu baza
	Pag 152: Propoziția 2; Pag 154: Aplicația 3
	

	2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuraţii spaţiale date
	

	· Reprezentarea prin desen sau prin modele a unor configuraţii spațiale în/din contexte reale
	Pag 143: Problema 2; Pag. 146 ex 3a)
Pag 151 Propoziția 1; Pag 153 Aplicația 2
Pag 155 pb 1a), 3 a); Pag 160: ex 2
	

	· Utilizarea instrumentelor geometrice şi a softurilor matematice pentru a desena diferite configuraţii spațiale
	Instrumentele geometrice se utilizează permanent, având în vedere convențiile de reprezentare.
Pag 143: Animație GeoGebra; 
Pag 152: Animație GeoGebra; 
Pag 153: Animație GeoGebra; 
Pag 154: Animație GeoGebra; 
Pag 160: Animație GeoGebra
	

	· Utilizarea diferitelor mijloace didactice pentru a modela rezultate asociate relaţiilor de paralelism şi perpendicularitate în spaţiu
	Pag 144: Def 1; Pag 144: Aplicația 1, animație GeoGebra; Pag 146 pb 8; Pag 158: tabel; Pag 158: Aplicația 2, aplicația 3; Pag 158: Aplicația 3
	

	· Utilizarea convenţiilor de notare şi citire a configuraţiilor spațiale
	Toată unitatea
	

	· Construirea înălţimii unei prisme sau a unei piramide
	Pag 158: Aplicația 2, aplicația 3; Pag 160: ex 13; 
Pag 162: Aplicația 1
	

	3.4. Folosirea unor proprietăţi de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea poziţiilor relative ale dreptelor și planelor
	

	· Determinarea paralelismului în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag. 146-147 Propozițiile 1, 2, 3
Pag 147 Aplicație
Pag 149 Aplicația 1, pag 150: pb 2
	

	4.4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configurații geometrice
	

	· Construirea unor configuraţii geometrice cu drepte și plane aflate în relaţii de paralelism sau perpendicularitate
	Pag 144: Problema 1
Pag 148: ex 2; 
	

	· Verificarea validităţii unor afirmaţii legate de poziţiile relative ale dreptelor şi/sau ale planelor prin exemple şi contraexemple
	Pag 158: Aplicația2, aplicația 3; 
Pag 159: Aplicația 4;
Pag 160: ex 2; Pag 161: aplicație practică
	

	· Identificarea şi utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru rezolvarea de probleme în configuraţii spaţiale simple
	Pag 146: Propoziția 1; Pag 147: Propoziția 2; 
Pag 150-151 problemele 4, 7, 8, 9;
Pag 164: Minitest; Pag 164: ex 2, 5, 6
	

	· Evidenţierea unor aspecte particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configuraţii spaţiale
	Pag 163: Aplicația 3; Pag 163: Aplicația 4;
Pag 166: secțiuni diagonale
	

	5.4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor configuraţii spaţiale şi a calculării unor elemente metrice
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 144: Problema 1; Pag 147: demonstrația teoremei; Pag 148 pb 3, 8, 9; Pag 150: pb 5
Pag 152: Aplicația 1; Pag 155: pb 2, 6
Toată unitatea
	

	· Adecvarea reprezentărilor configuraţiilor spaţiale la cerinţele problemelor, în vederea optimizării rezolvării problemei
	Pag 144: Problema 1; Pag 146: pb 10 
Pag 147: demonstrația teoremei; Pag 148: pb 8
Pag 150: pb 5
	

	· Optimizarea rezolvării de probleme prin utilizarea instrumentelor interactive de realizare a reprezentărilor geometrice (softuri matematice)
	Pag 160: Animație GeoGebra
Pag 163: Animație GeoGebra
Pag 166: Animație GeoGebra
Pag 167: Animație GeoGebra
	

	· Analizarea/interpretarea unor situaţii din realitatea înconjurătoare şi transpunerea lor în probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 153: Aplicația 2; Pag 159: Problema 1;
Pag 161: Aplicație practică; Pag 170: ex 16
	

	6.4. Modelarea unor situaţii practice în limbaj geometric, utilizând configurații spațiale
	

	· Transpunerea unor situaţii date în limbajul specific geometriei, interpretarea rezultatelor obţinute şi corelarea răspunsului geometric cu restricţiile impuse de realitatea înconjurătoare
	Pag 143: Problema 2; Pag 159: Problema 1;
Pag 160: ex 2; Pag 170: ex 17
	







Unitatea de învățare 4.4		PERPENDICULARITATE
Lecția 1. Drepte perpendiculare, dreaptă perpendiculară pe un plan, distanța de la un punct la un plan 
Lecția 2. Distanţa dintre două plane paralele. Aplicații ale distanţei dintre două plane paralele
Lecția 3. Plane perpendiculare. Aplicații
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora în configuraţii spaţiale date
	
- Suportul intuitiv este mai puțin important în această etapă.

- Se vor folosi materiale didactice care permit simulări ale pozițiilor obiectelor geometrice , estimări ale unghiurilor sau ale distanțelor.

- Convențiile de reprezentare a perpendicularei printr-un punct pe un plan cu respectarea celorlalte convenții de reprezentare sunt esențiale pentru a stabili tehnica de reprezentare a înălțimii unui corp geometric.

- O parte din teoremele referitoare la perpendicularitate sunt demonstrate doar în manualul digital, însoțite de simulări concludente, pentru elevii care sunt dornici să studieze mai mult.

- Rezultatele matematice (teoreme, propoziții) demonstrate în manualul tipărit reprezintă modele ale argumentării demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu. 
- Numărul secțiunilor diagonale reprezintă o aplicație utilă și fromoasă, accesibilă analizei pe care elevii o pot face cu ușurință.

- Noțiunea de „plane perpendiculare” va fi introdusă printr-un rezultat matematic cunoscut  ca teoremă (condiție necesară și suficientă), fără a face apel la ”unghiul a două plane”, noțiune pa care elevii o vor cunoaște în lecțiile următoare.

- Identificarea corpurilor geometrice care au axă de simetrie și justificarea simetriei față de o dreaptă reprezintă un exercițiu foarte util pentru dezvoltarea abilității de „a vedea” în spațiu.

- Se vor evidenția conexiuni între secțiuni diagonale și secțiuni axiale pentru anumite clase de corpuri geometrice 

- Vizionarea animațiilor din manualul digital și participarea la proiectul GeoGebra oferă o imagine clară asupra condițiilor de existență a secțiunilor axiale și a cazurilor în care acestea coincid cu unele secțiuni diagonale.


	· Identificarea, construcţia, notarea şi citirea unor drepte concurente /paralele /necoplanare în configuraţii spațiale, cu exemplificare şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 156: Problema 1
pag. 157: Propoziția 1 și Aplicația 1
	

	· Identificarea, în configuraţii spațiale simple şi în realitate, a poziţiilor relative ale unei drepte faţă de un plan
	Pag 157: Aplicația 1; Pag 158: tabel
	

	· Identificarea poziţiilor relative a două plane în configuraţii spațiale simple şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 160: Aplicația practică;
Pag 162: Aplicația 1, Aplicația 2; Pag 163: Aplicația 3, aplicația 4; Pag 164: pb 6
	

	2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuraţii spaţiale date
	

	· Reprezentarea prin desen sau prin modele a unor configuraţii spațiale în/din contexte reale
	Pag. 160: pb 2
Pag 161: Activitate practică
Pag 164: pb 5 a)
	

	· Utilizarea instrumentelor geometrice şi a softurilor matematice pentru a desena diferite configuraţii spațiale
	Pag 160: Animație GeoGebra
Pag 166: Animație GeoGebra
Pag 167: Animație GeoGebra
	

	· Utilizarea diferitelor mijloace didactice pentru a modela rezultate asociate relaţiilor de paralelism şi perpendicularitate în spaţiu
	Pag 157: Animație GeoGebra; 
Pag 158: Animație GeoGebra; 
Pag 161: Animație GeoGebra;
Pag 163: Animație GeoGebra
	

	· Utilizarea convenţiilor de notare şi citire a configuraţiilor spațiale
	Toată unitatea
	

	· Construirea înălţimii unei prisme sau a unei piramide
	Pag. 162: Aplicația 1, Aplicația 2
Pag 162, pag 163: Aplicațiile 3 și 4
Pag 163: Aplicația 3, Aplicația 4
	

	3.4. Folosirea unor proprietăţi de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea poziţiilor relative ale dreptelor și planelor
	

	· Determinarea paralelismului în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag 161: Activitate practică
Pag. 164: pb. 1-6
	

	· Determinarea perpendicularităţii în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag 163: Aplicația 4
Pag 164: pb 1-6
	

	4.4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configurații geometrice
	

	· Construirea unor configuraţii geometrice cu drepte și plane aflate în relaţii de paralelism sau perpendicularitate
	Pag 161: Activitate practică
Pag 163: Aplicația 3
	

	· Verificarea validităţii unor afirmaţii legate de poziţiile relative ale dreptelor şi/sau ale planelor prin exemple şi contraexemple
	Pag. 169: ex 1
	

	· Identificarea şi utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru rezolvarea de probleme în configuraţii spaţiale simple
	Pag. 169: pb. 2-3
	

	· Evidenţierea unor aspecte particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configuraţii spaţiale
	Pag 166: secțiuni diagonale
Pag 167: secțiuni axiale
	

	5.4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor configuraţii spaţiale şi a calculării unor elemente metrice
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 158: Aplicația2, Aplicația 3; Pag 159: Aplicația 4; Pag 160: pb 7, 8; Toată unitatea
	

	· Adecvarea reprezentărilor configuraţiilor spaţiale la cerinţele problemelor, în vederea optimizării rezolvării problemei
	Pag 165: pb 7, 9; Pag 166: Aplicația 1; Pag 167: Aplicația 2; Pag 168: Aplicația 1, Aplicația 2
	

	· Optimizarea rezolvării de probleme prin utilizarea instrumentelor interactive de realizare a reprezentărilor geometrice (softuri matematice)
	Pag 163: Animație GeoGebra;
Pag 168 Tema de portofoliu
	

	· Analizarea/interpretarea unor situaţii din realitatea înconjurătoare şi transpunerea lor în probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 170: pb. 16-17
	

	6.4. Modelarea unor situaţii practice în limbaj geometric, utilizând configurații spațiale
	

	· Verificarea validităţii unor rezultate, în cazul înlocuirii unor părţi din ipoteză cu părţi din concluzie
	Pag 170: pb 16, 17
	

	· Transpunerea unor situaţii date în limbajul specific geometriei, interpretarea rezultatelor obţinute şi corelarea răspunsului geometric cu restricţiile impuse de realitatea înconjurătoare
	Pag 170: pb 16, 17
	







Unitatea de învățare 4.5		PROIECȚII ORTOGONALE ÎN SPAȚIU 
Lecția 1. Proiecții de puncte, de segmente de dreaptă și de drepte, pe un plan 
Lecția 2. Unghiul dintre o dreaptă și un plan, lungimea proiecției unui segment pe un plan 
Lecția 3. Unghi diedru, unghi plan corespunzător unghiului diedru, unghiul a două plane, plane perpendiculare
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora în configuraţii spaţiale date
	


- Se valorifică rezultatele matematice despre proiecții ortogonale pe o dreaptă, în plan, pe care elevii le cunosc. 

- Rezultatele noi despre proiecții ale unor puncte sau ale unor figuri geometrice pe un plan se identifică și se demonstrează, folosind elementele de geometrie plană.

- Noțiunea de unghi diedru, măsura a două plane în spațiu ne permit să reconsiderăm definiția planelor perpendiculare, folosind măsura unghiului acestora.

- Se impun noi convenții de reprezentare prin desene, prin care să intuim mai ușor poziții ale unor elemente, în spațiu.
- Se vor evidenția în configurații reprezentative proiecții ortogonale ale punctelor, segmentelor, ale unor figuri geometrice pe un plan și se vor rezolva exerciții de calcul ale unor lungimi, arii, unghiuri, folosind proiecții.
- Tehnicile folosite pentru a demonstra paralelismul între o dreapă și un plan sau paralelismul a două drepte sunt esențiale în contextul acestei unități de învățare. 

- Elevii vor trece, în acestă etapă, de la identificarea pozițiilor elementelor la argumentarea logică a acestora.

- Pentru rezolvarea unor probleme se pot folosi reprezentările oferite de manualul digital.

- Pentru optimizarea rezolvării unor probleme, elevii sunt încurajați să utilizeze softuri matematice prin care să realizeze reprezentările geometrice necesare.

	· Identificarea, construcţia, notarea şi citirea unor drepte concurente /paralele /necoplanare în configuraţii spațiale, cu exemplificare şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 171: Aplicația 1
	

	· Identificarea, în configuraţii spațiale simple şi în realitate, a poziţiilor relative ale unei drepte faţă de un plan
	Pag 172: Aplicația 2; Teorema 2; Pag 173: Aplicația 3; Pag 173: ex 1; Pag 175: Aplicația 2;
	

	· Identificarea poziţiilor relative a două plane în configuraţii spațiale simple şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 172: Propoziție; Pag 178: Descoperim, .... Pag 179: Aplicație; 
	

	2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuraţii spaţiale date
	

	· Reprezentarea prin desen sau prin modele a unor configuraţii spațiale în/din contexte reale
	Pag 178: Descoperim, ...; 
Pag 179: Aplicație
	

	· Utilizarea instrumentelor geometrice şi a softurilor matematice pentru a desena diferite configuraţii spațiale
	Pag 173: Animație GeoGebra; 
Pag 179: Animație GeoGebra; 
Pag 180: Animație GeoGebra; 
	

	· Utilizarea diferitelor mijloace didactice pentru a modela rezultate asociate relaţiilor de paralelism şi perpendicularitate în spaţiu
	Pag 175: Animație GeoGebra; 
Pag 179: Algoritm; Pag 179: Aplicație; 
Pag 181: Ex 3, 4, 6, 7; 
	

	· Utilizarea convenţiilor de notare şi citire a configuraţiilor spațiale
	Toată unitatea
	

	· Reprezentarea, prin desen, a proiecţiilor și a unghiurilor
	Pag 173 Minitest; Pag 173: Aplicația 3; 
Pag. 173 ex 1
	

	3.4. Folosirea unor proprietăţi de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea poziţiilor relative ale dreptelor și planelor
	

	· Utilizarea măsurilor unghiurilor şi a distanţelor pentru stabilirea poziţiilor relative între drepte şi/sau plane
	Pag 178: pb 8, 9, 10, 11
	

	· Determinarea paralelismului în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag 178: pb 11
	

	· Determinarea perpendicularităţii în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag 174: Ex 6, 7; Pag181 pb 5, 6, 7
	

	4.4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configurații geometrice
	

	· Construirea unor configuraţii geometrice cu drepte și plane aflate în relaţii de paralelism sau perpendicularitate
	Pag. 177: ex 1
	

	· Verificarea validităţii unor afirmaţii legate de poziţiile relative ale dreptelor şi/sau ale planelor prin exemple şi contraexemple
	Pag 174: pb 6 c); 
Pag 176: Temă de portofoliu
	

	· Identificarea şi utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru rezolvarea de probleme în configuraţii spaţiale simple
	Pag. 177: pb 3, 4, 5, 6
	

	· Evidenţierea unor aspecte particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configuraţii spaţiale
	Pag 173: Aplicația 3; Animație GeoGebra; 
Pag 180: Concluzie; Consecințe. 
	

	5.4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor configuraţii spaţiale şi a calculării unor elemente metrice
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Toată unitatea
	

	· Adecvarea reprezentărilor configuraţiilor spaţiale la cerinţele problemelor, în vederea optimizării rezolvării problemei
	Toată unitatea
	

	· Optimizarea rezolvării de probleme prin utilizarea instrumentelor interactive de realizare a reprezentărilor geometrice (softuri matematice)
	Pag 176: Animație GeoGebra; 
Pag 178: Animație GeoGebra; 
	

	· Analizarea/interpretarea unor situaţii din realitatea înconjurătoare şi transpunerea lor în probleme de geometrie în spaţiu
	Pag. 178: descoperim, înțelegem, exemplificăm
	

	6.4. Modelarea unor situaţii practice în limbaj geometric, utilizând configurații spațiale
	

	· Formularea de ipoteze şi de concluzii în probleme cu conţinut practic legate de proiecţii pe plan a unor puncte, drepte, segmente
	Pag 172: Aplicația 2; Consecințe; 
	

	· Transpunerea unor situaţii date în limbajul specific geometriei, interpretarea rezultatelor obţinute şi corelarea răspunsului geometric cu restricţiile impuse de realitatea înconjurătoare
	Pag 178: Animație GeoGebra; 
	







Unitatea de învățare 4.6		TEOREMA CELOR TREI PERPENDICULARE. APLICAȚII 
Lecția 1. Teorema celor trei perpendiculare. Calculul distanței de la un punct la o dreaptă 
Lecția 2. Reciproce ale teoremei celor trei perpendiculare. Aplicații
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor specifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora în configuraţii spaţiale date
	


-Teorema celor trei perpendiculare va fi prezentată din perspectiva necesității unui instrument cu ajutorul căruia să putem calcula distanțe la care nu avem acces pentru măsurare.

- Demonstrația teoremei celor trei perpendiculare este un exercițiu foarte bun și accesibil de folosire a cunoștințelor despre perpendicularitate și ajută la retenția noțiunii și la transferul spre activitatea practică.

- Configurația caracteristică acestei teoreme va fi identificată în corpurile geometrice studiate și în realitatea înconjurătoare.

- Se va insista asupra tehnicii de construcție a perpandicularei dintr-un punct, pe o dreaptă inclusă într-un plan.

- Cele două reciproce ale teoremei celor trei perpendiculare reprezintă două aplicații foarte bune din următoarele motive: oferă cu claritate modalitatea de „construcție” a reciprocei unei teoreme și furnizează tehnici specifice de determinare a unor distanțe în spațiu.
- Se va insista pe configurația dată de teorema celor trei perpendiculare și de reciprocele acesteia, identificând ipoteza și concluzia pentru fiecare dintre ele.

- Recomandăm, din nou, folosirea softurilor matematice cu ajutorul cărora se pot realiza configurații spațiale. Animațiile permit „vederea” pozițiilor elementelor dorite dintr-o poziție avantajoasă.

- Unele problemele ar trebui rezolvate în două moduri pentru a evidenția utilitatea teoremei celor trei perpendiculare și a reciprocelor acesteia, precum și avantjul folosirii lor.


	· Identificarea, construcţia, notarea şi citirea unor drepte concurente /paralele /necoplanare în configuraţii spațiale, cu exemplificare şi în realitatea înconjurătoare
	Pag. 182: Descoperim, înțelegem, exemplificăm
	

	· Identificarea, în configuraţii spațiale simple şi în realitate, a poziţiilor relative ale unei drepte faţă de un plan
	Pag 182: Aplicația 1; Pag 183: Aplicația 2; 
Pag 183: Aplicația 3
	

	· Identificarea poziţiilor relative a două plane în configuraţii spațiale simple şi în realitatea înconjurătoare
	Pag 183-184: Aplicația 3; Pag 186: Aplicația 1
	

	2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuraţii spaţiale date
	

	· Reprezentarea prin desen sau prin modele a unor configuraţii spațiale în/din contexte reale
	Pag 185: ex 1, 2, 3, 6-16
	

	· Utilizarea instrumentelor geometrice şi a softurilor matematice pentru a desena diferite configuraţii spațiale
	Pag 182: Animație GeoGebra; Pag 184: Animație GeoGebra; Pag 186: Teorema 1; Pag 187: Teorema 2; Pag 186: Animație GeoGebra; 
	

	· Utilizarea diferitelor mijloace didactice pentru a modela rezultate asociate relaţiilor de paralelism şi perpendicularitate în spaţiu
	Pag 186: Construcția reciprocelor;
Pag 187: Aplicația 1; 
	

	· Utilizarea convenţiilor de notare şi citire a configuraţiilor spațiale
	Toată unitatea
	

	· Reprezentarea, prin desen, a proiecţiilor și a unghiurilor
	Pag 185: pb 12, 13
	

	3.4. Folosirea unor proprietăţi de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea poziţiilor relative ale dreptelor și planelor
	

	· Utilizarea măsurilor unghiurilor şi a distanţelor pentru stabilirea poziţiilor relative între drepte şi/sau plane
	Pag 182: Aplicația 1; Pag 183: Aplicația 3
pag 184: Tema de portofoliu
	

	· Determinarea paralelismului în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag 183: Aplicația 3
	

	· Determinarea perpendicularităţii în spaţiu, între drepte şi/sau plane cu ajutorul proprietăţilor relaţiilor de paralelism şi de perpendicularitate în configurații simple
	Pag 184: Tehnica de construcție
Pag 185: ex 1-17; Pag 189: ex 1-11
Pag 190: Evaluare sumativă
	

	4.4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configurații geometrice
	

	· Construirea unor configuraţii geometrice cu drepte și plane aflate în relaţii de paralelism sau perpendicularitate
	Pag 183-184: Aplicația 3; 
Pag 181: exx 4, 6, AMII static;
	

	· Identificarea şi utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru rezolvarea de probleme în configuraţii spaţiale simple
	Toată unitatea
	

	· Evidenţierea unor aspecte particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configuraţii spaţiale
	Pag 182: Teorema; Pag 183: Aplicația 2; 
Pag 183-184: Aplicația 3
	

	5.4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor configuraţii spaţiale şi a calculării unor elemente metrice
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Toată unitatea
	

	· Adecvarea reprezentărilor configuraţiilor spaţiale la cerinţele problemelor, în vederea optimizării rezolvării problemei
	Toată unitatea
	

	· Optimizarea rezolvării de probleme prin utilizarea instrumentelor interactive de realizare a reprezentărilor geometrice (softuri matematice)
	Pag 186: Animația GeoGebra; 
Pag 187: Animația GeoGebra; Pag 185: Ex 4, 5; 
	

	· Analizarea/interpretarea unor situaţii din realitatea înconjurătoare şi transpunerea lor în probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 192_Proiect: „Învățăm geometrie cu GeoGebra”;
	

	6.4. Modelarea unor situaţii practice în limbaj geometric, utilizând configurații spațiale
	

	· Verificarea validităţii unor rezultate, în cazul înlocuirii unor părţi din ipoteză cu părţi din concluzie
	Pag 186: Teorema 1; Pag 187: Teorema 2; 
Pag 187: Tema de portofoliu
	

	· Transpunerea unor situaţii date în limbajul specific geometriei, interpretarea rezultatelor obţinute şi corelarea răspunsului geometric cu restricţiile impuse de realitatea înconjurătoare
	Oag 187: Comentariu; Pag 188: Aplicația 2;
	







5. ARII ȘI VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE
Unitatea de învățare 5.1 		DISTANŢE ŞI MĂSURI DE UNGHIURI PE FEŢELE  SAU ÎN INTERIORUL CORPURILOR GEOMETRICE STUDIATE
Lecția 1. Calcularea unor distanțe pe feţele sau în interiorul corpurilor studiate
Lecția 2. Calcularea unor măsuri de unghiuri pe feţele sau în interiorul corpurilor studiate
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.5. Identificarea corpurilor geometrice şi a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei sau a volumului acestora
	
- Raționamentul matematic și argumentarea reprezintă o condiție esențială pentru identificarea unor distanțe sau unghiuri, pe fețele corpurilor geometrice sau în interiorul acestora.
- În cadrul proiectului „Învățăm geometrie cu GeoGebra” Se realizează diferite desfășurări, se printează și se reconstituie corpul a cărui desfășurare a fost realizată. Aceste elemente vor fi necesare atât pentru identificarea unor distanțe, cât și pentru unitatea de învățare următoare.
-Pentru a calcula distanțe și măsuri de  unghiuri pe fețele sau în interiorul corpurilor geometrice nu avem nevoie de noțiuni teoretice noi. Acum este momentul în care noțiunile, teoremele, relațiile învățate în unitățile anterioare se pot înlănțui în argumentări logice complete.
- Eșalonarea etapelor în demonstrație și în efectuarea calculelor aferente, identificarea rezultatelor matematice care conduc la rezolvarea problemelor presupun abilitate și încredere în sine, ceea ce și dorim de la elevi.
- Înțelegerea datelor problemei, evidențierea ipotezelor și a concluziei realizarea figurii geometrice, respectând convențiile stabilite, conduc la alegerea logică a metodei de rezolvare și la realizarea demersului necesar obținerii concluziei.
- Problemele de calcul numeric sunt preferate de mulți elevi. Din acest motiv trebuie insistat asupra argumentării pașilor parcurși pentru un plus de rigoare dar și pentru a evita greșelile.
- Deprinderile de calcul algebric au un rol fundamental în parcurgerea corectă a etapelor de rezolvare.

	· Identificarea înălțimii în corpurile geometrice studiate
	Pag 192: Aplicația 4; Pag 193: Ex 1, 5, 6, 
	

	· Identificarea elementelor corpurilor geometrice în configuraţii spaţiale şi pe desfăşurări (diagonale, vârfuri, muchii, feţe)
	Pag 194: Aplicația 1; Pag 195: Aplicația 2; Pag 195: Minitest
	

	· Construirea, din diferite materiale, a corpurilor geometrice studiate
	Pag 192: Proiect „Învățăm geometrie cu GeoGebra” 
	

	2.5. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate în vederea calculării unor elemente ale acestora
	

	· Determinarea lungimii unui segment sau a măsurii unui unghi într-o situație practică
	Pag 191: Aplicația 1; Pag 191: Aplicația 2; Pag 192: Aplicația 3; Pag 192: Aplicația 4; 
Pag 193: ex 1-8; Pag 194: Aplicația 1; Pag 195: Aplicația 2; Pag 195: minitest
	

	4.5. Utilizarea unor termeni şi expresii specifice pentru descrierea proprietăţilor figurilor şi corpurilor geometrice
	

	· Precizarea proiecţiilor pe un plan a unor puncte, drepte și segmente, în corpurile geometrice studiate
	Pag 194: Aplicația 1; Pag 195: Aplicația 2
	

	· Calcularea, în corpurile geometrice studiate, a distanței de la un punct la o dreaptă/un plan
	Pag 192: Aplicația 4; Pag 195: Minitest; Pag 196: Ex 1; Pag 196: Ex 14
	

	· Calcularea, în corpurile geometrice studiate, a lungimii proiecţiei unui segment pe un plan
	Pag 193: ex 1, 2; Pag 196: Ex 3, 4, 6, 
	

	5.5. Analizarea condiţiilor necesare pentru ca o configuraţie geometrică spațială să verifice anumite cerinţe date
	

	· Calcularea măsurii unghiului a două plane în diverse configuraţii spaţiale, inclusiv în corpurile geometrice studiate
	Pag 195: Aplicația 2;
	

	· Calcularea unor distanţe şi măsuri de unghiuri pe feţele sau în interiorul corpurilor: distanţa de la un vârf la o muchie sau la o diagonală a bazei, distanţa de la un vârf al bazei la o faţă laterală, distanţa de la centrul bazei la o muchie sau o faţă laterală, unghiul unei muchii cu o faţă laterală sau bază, unghiul a două feţe ale unei piramide, unghiul a două muchii ale unui corp studiat
	Pag 191: Aplicația 1, aplicația 2; 
Pag 192: Aplicația 3, Aplicația 4
Pag 194: Aplicația 1; Pag 195: Aplicația 2 
	

	6.5. Interpretarea informațiilor referitoare la distanțe, arii și volume după modelarea printr-o configurație spațială a unei situații date din cotidian
	

	· Rezolvarea unor probleme având conţinut practic legate de proiecţii de puncte, drepte, segmente în corpurile geometrice studiate şi în cotidian
	Pag 193: Aplicația 2 și Aplicația 3 - AMII static; Pag 196: ex 1
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 192: Aplicația 2, Pag 192: Aplicația 3
Pag 193: ex 1-8; Pag 196: ex1-14
	































Unitatea de învățare 5.2 		ARII ŞI VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE
Lecția 1. Aria și volumul prismei drepte
Lecția 2. Aria și volumul piramidei regulate. Aria tetraedrului regulat
Lecția 3. Aria și volumul trunchiului de piramidă regulată
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.5. Identificarea corpurilor geometrice şi a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei sau a volumului acestora
	

- Se valorifică experiența matematică din anii anteriori referitoare la arii, la unități de măsură pentru arii, la unități de măsură pentru volum.

- Pentru toate poliedrele învățate, formulele de calcul pentru aria laterală și pentru aria totală se deduc pornind de la analiza desfășurărilor corpurilor geometrice.

- Se definește noțiunea de volum pornind de la construcții practice, intuitive, de la simulări, conținute de manualul digital, ale umplerii unui paralelipiped cu unități de volum. 

- Nu se fac demonstrații ale formulelor și nu se cere memorarea formulelor particulare.

- Formulele de calcul pentru volum se intuiesc pornind de la formula pentru paralelipipedul dreptunghic

- Elevii vor fi încurajați să deducă formulele pentru cazuri particulare ale corpurilor studiate (prisma sau piramida regulată, tetraedrul regulat) dar nu se recomandă memorarea acestora.

- Particularizarea formulelor face parte din demersul de rezolvare a fiecărei probleme. Se enunță, întotdeauna formula generală, apoi, în funcție de datele problemei, se particularizează.

- Se vor rezolva și probleme de calcul direct, folosind formulele pentru arii și volume, în scopul formării deprinderilor de calcul, al creării satisfacției elevilor că au dobândit competențele matematice necesare rezolvării unor situații practice.

- Prin exersare în problemele numerice, memorarea formulelor generale pentru aria laterală, aria totală sau volumul unui corp geometric devine mult mai ușoară.



	· Identificarea şi numirea corpurilor geometrice (cub; paralelipiped dreptunghic; prisma dreaptă cu baza: triunghi echilateral, pătrat, hexagon regulat; cilindru circular drept; con circular drept) dintr-un set de corpuri date sau în cotidian
	În toată unitatea
	

	· Identificarea înălțimii în corpurile geometrice studiate
	În toată unitatea
	

	· Identificarea elementelor corpurilor geometrice în configuraţii spaţiale şi pe desfăşurări (diagonale, vârfuri, muchii, feţe)
	În toată unitatea
	

	2.5. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate în vederea calculării unor elemente ale acestora
	

	· Desfăşurarea în plan a piramidei/prismei şi caracterizarea figurilor plane obţinute
	Pag 198: tabel; Pag 201: tabel; Pag 204: ex 5; Pag 205: Tabel; 
	

	· Alegerea celei mai potrivite unităţi de măsură pentru un anumit context
	Pag 203: Problemă rezolvată; Pag 206_Aplicație; Pag 207: ex 2; Pag 207: ex 9
	

	· Determinarea lungimii unui segment sau a măsurii unui unghi într-o situație practică
	
	

	3.5. Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice ale corpurilor geometrice
	

	· Calcularea ariei laterale şi a ariei totale ale unor corpuri geometrice (paralelipiped dreptunghic, cub,prismă triunghiulară regulată, prismă patrulateră regulată, piramidă triunghiulară regulată, piramidă patrulateră regulată, cilindru circular drept, con circular drept), utilizând desfăşurarea lor
	Pag 198: tabel; Pag 202: tabel; 
	

	· Calcularea ariilor şi volumelor folosind decupări, descompuneri, pavaje, reţele
	Pag 204: ex 3, ex 9; 10; 
Pag 205: relații între elementele trunchiului; 
	

	· Determinarea ariei laterale, a ariei totale şi a volumului corpurilor geometrice studiate prin aplicarea directă a formulelor de calcul
	Pag 200: ex 1, ex 8; Pag 204: ex 1; 
Pag 207: ex 1, 2, 7
	

	4.5. Utilizarea unor termeni şi expresii specifice pentru descrierea proprietăţilor figurilor şi corpurilor geometrice
	

	· Precizarea proiecţiilor pe un plan a unor puncte, drepte și segmente, în corpurile geometrice studiate
	Pag 203: Problemă rezolvată; Pag 203: Minitest; Pag 204:ex 10, 12; 
Pag 204: ex 8, ex 9
	

	· Calcularea, în corpurile geometrice studiate, a distanței de la un punct la o dreaptă/un plan
	
	

	· Calcularea, în corpurile geometrice studiate, a lungimii proiecţiei unui segment pe un plan
	
	

	5.5. Analizarea condiţiilor necesare pentru ca o configuraţie geometrică spațială să verifice anumite cerinţe date
	

	· Calcularea măsurii unghiului a două plane în diverse configuraţii spaţiale, inclusiv în corpurile geometrice studiate
	Pag 200: ex 6, 11, 12
	

	· Calcularea unor distanţe şi măsuri de unghiuri pe feţele sau în interiorul corpurilor: distanţa de la un vârf la o muchie sau la o diagonală a bazei, distanţa de la un vârf al bazei la o faţă laterală, distanţa de la centrul bazei la o muchie sau o faţă laterală, unghiul unei muchii cu o faţă laterală sau bază, unghiul a două feţe ale unei piramide, unghiul a două muchii ale unui corp studiat
	Pag 204: ex 8, ex 9
	

	· Determinarea unor elemente ale corpurilor geometrice când se cunosc aria laterală, aria totală, volumul sau alte elemente ale acestora
	Pag 200: ex 4, ex 9; Pag 204: ex 5, ex 11; 
	

	6.5. Interpretarea informațiilor referitoare la distanțe, arii și volume după modelarea printr-o configurație spațială a unei situații date din cotidian
	

	· Rezolvarea unor probleme având conţinut practic legate de proiecţii de puncte, drepte, segmente în corpurile geometrice studiate şi în cotidian
	Pag 207: ex 2, ex 9
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 199: Probleme rezolvate; Pag 200: ex 1-12;  
Pag 203: Problemă rezolvată; Pag 204: ex 1-12; 
Pag 207: ex 4, 6, 7, 8
	





Unitatea de învățare 5.3 		ARIA ȘI VOLUMUL CORPURILOR ROTUNDE STUDIATE
Lecția 1. Aria și volumul cilindrului circular drept
Lecția 2. Aria și volumul conului circular drept. Aria și volumul trunchiului de con circular drept
Lecția 3. Sfera. Aria și volumul sferei
	Competențe specifice și activități 
de învățare prevăzute de programa școlară
	Exemple de valorificare a competențelor speccifice în cadrul lecțiilor propuse de manual
	Sugestii metodologice

	1.5. Identificarea corpurilor geometrice şi a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei sau a volumului acestora
	

- În cazul cilindrului circular drept, al conului circular drept și al trunchiului de con circular drept, formulele de calcul pentru aria laterală și pentru aria totală se determină pornind de la analiza desfășurărilor corpurilor geometrice.

- Elevii sunt invitați să participe la investigația referitoare la „Principiul lui Cavalieri”. Scopul participării este, în principal, acela de a stabili similitudini între formulele pentru prismă și  cilindru, piramidă și con, trunchi de piramidă și trunchi de con.

- Formulele pentru aria și volumul sferei se oferă fără demonstrații sau justificări, acestea depășind cadrul manualului și al programei. 

- Manualul digital oferă o simulare de deducere a formulei pentru volumul sferei folosind principiul lui Cavalieri, dar aceasta urmărește doar să stârnească interesul elevilor pentru studiul matematicii în conexiune cu avantajele tehnologiei moderne.

- Se vor rezolva probleme de calcul direct, folosind formulele pentru arii și volume, dar și probleme în care corpurile geometrice învățate se întâlnesc, fiecare cu particularitățile ei, dar și cu elementele comune.

- Se vor rezolva probleme de determinare a elementelor corpurilor geometrice, cunoscând aria laterală, aria totală sau volumul acestora.

- În rezolvarea problemelor cu date numerice, nu trebuie neglijată partea de argumentare logică.

- Modelarea unor probleme de calcul al ariei unei suprafețe sau al unui volum, din viața cotidiană, cu ajutorul corpurilor geometrice studiate, reprezintă  o etapă superioară a dobândirii cunoștințelor. Elevii vor fi încurajați să formuleze probleme pentru care să găsească și soluții.

	· Identificarea şi numirea corpurilor geometrice (cub; paralelipiped dreptunghic; prisma dreaptă cu baza: triunghi echilateral, pătrat, hexagon regulat; cilindru circular drept; con circular drept) dintr-un set de corpuri date sau în cotidian
	În toată unitatea
	

	· Identificarea înălțimii în corpurile geometrice studiate
	În toată unitatea
	

	· Identificarea elementelor corpurilor geometrice în configuraţii spaţiale şi pe desfăşurări (diagonale, vârfuri, muchii, feţe)
	În toată unitatea
	

	2.5. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate în vederea calculării unor elemente ale acestora
	

	· Determinarea lungimii unui segment sau a măsurii unui unghi într-o situație practică
	Pag 211: Aplicația 1; Pag 216: Aplicația 1; 
	

	3.5. Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice ale corpurilor geometrice
	

	· Calcularea ariei laterale şi a ariei totale ale unor corpuri geometrice (paralelipiped dreptunghic, cub, prismă triunghiulară regulată, prismă patrulateră regulată, piramidă triunghiulară regulată, piramidă patrulateră regulată, cilindru circular drept, con circular drept), utilizând desfăşurarea lor
	Pag 213: ex 5; Pag 214: ex 8, 13, 
	

	· Calcularea ariilor şi volumelor folosind decupări, descompuneri, pavaje, reţele
	Pag 210: ex 4, 9, 10; Pag 211: Aplicația 1;  Pag 213: ex 6, 
	

	· Determinarea ariei laterale, a ariei totale şi a volumului corpurilor geometrice studiate prin aplicarea directă a formulelor de calcul
	Pag 209: ex 1; Pag 210: ex 2, Pag 213: ex 2, 
	

	4.5. Utilizarea unor termeni şi expresii specifice pentru descrierea proprietăţilor figurilor şi corpurilor geometrice
	

	· Precizarea proiecţiilor pe un plan a unor puncte, drepte și segmente, în corpurile geometrice studiate
	Pag 216: Aplicația 1
	

	· Calcularea, în corpurile geometrice studiate, a distanței de la un punct la o dreaptă/un plan
	Pag 217: ex 11
	

	5.5. Analizarea condiţiilor necesare pentru ca o configuraţie geometrică spațială să verifice anumite cerinţe date
	

	· Calcularea măsurii unghiului a două plane în diverse configuraţii spaţiale, inclusiv în corpurile geometrice studiate
	Pag 218: ev sumativă
	

	· Calcularea unor distanţe şi măsuri de unghiuri pe feţele sau în interiorul corpurilor: distanţa de la un vârf la o muchie sau la o diagonală a bazei, distanţa de la un vârf al bazei la o faţă laterală, distanţa de la centrul bazei la o muchie sau o faţă laterală, unghiul unei muchii cu o faţă laterală sau bază, unghiul a două feţe ale unei piramide, unghiul a două muchii ale unui corp studiat
	Pag 211Aplicația 1; Pag. 216: Aplicația 1; 
Pag 217: ex 7, 11
	

	· Determinarea unor elemente ale corpurilor geometrice când se cunosc aria laterală, aria totală, volumul sau alte elemente ale acestora
	Pag 210: ex 7, 8; Pag 213: ex 6, Pag 214: ex 15
	

	6.5. Interpretarea informațiilor referitoare la distanțe, arii și volume după modelarea printr-o configurație spațială a unei situații date din cotidian
	

	· Estimarea rezultatelor unor calcule referitoare la distanțe, măsuri de unghiuri, arii și volume
	Pag 210: ex 7, 11, 12; Pag 214: ex 9, 13, 17, 19
	

	· Rezolvarea unor probleme având conţinut practic legate de proiecţii de puncte, drepte, segmente în corpurile geometrice studiate şi în cotidian
	Pag 214: ex 9, 13, 17, 19, Pag 217: ex 12, 13
	

	· Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie în spaţiu
	Pag 210: ex 2-12; Pag 213: ex 1-6; Pag 214: ex 7-20; Pag 217: ex 1-12.
	





REALIZAREA COMPETENȚELOR SPECIFICE PRIN EVALUĂRI, AUTOEVALUĂRI, PROIECTE, INVESTIGAȚII 
	1. Evaluarea formativă este recomandată în fiecare lecție, realizată cu obiectivitate și consecvență. Aceasta contribuie la crearea unui mediu favorabil învățării, oferă elevului certitudini, încredere, înțelege unde greșește, se creează emulație, interes pentru învățarea matematicii. 

	2. Autoevaluare/ Evaluare inițială 
	pag 10, pag 11

	3. Fiecare lecție se încheie cu un Minitest cu itemi obiectivi. Acesta reprezintă un mijloc de autoevaluare util. Acesta oferă elevului feed-back imediat asupra gradului de realizare a competențelor specifice aferente lecției sau unității de învățare. 
Minitestele  se regăsesc în manualul digital ca activități interactive și pot fi rezolvate de către elevi și înafara orelor de curs.
	pag 13, pag 15, pag 18, pag 22, pag 25, pag 28, pag 31, pag 34, pag 38, pag 46, pag 50, pag 52, pag 55, pag 58, pag 60, pag 63, pag 65, pag 68, pag 73, pag 78, pag 81, pag 85, pag 89, pag 94, pag 98, pag 102, pag 105, pag 109, pag 113, pag 116, pag 119, pag 122, pag 125, pag 128, pag 131, pag 135, pag 138, pag 141, pag 145, pag 148, pag 150,     pag 155, pag 159, pag 164, pag 169, Pag 173, pag 177, pag 180, pag 184, pag 188,     pag 193, pag 195, pag 199, pag 203, pag 206, pag 209, pag 213, pag 216, 

	4. La finalul fiecărei unități de conținut este propusă o evaluare sumativă cu itemi obiectivi, semiobiectivi și subiectivi care pot oferi informații clare în scopul programării activităților remediale,  de aprofundare sau de progres. 
	pag 40, pag 82, pag 109, pag 190, pag 218

	5. Proiectul Învățăm geometrie cu GeoGebra invită elevii să vizioneze filmulețe din care pot învăța să reprezinte, folosind GeoGebra, configurații geometrice spațiale, să realizeze animații, simulări ale unor configurații geometrice. Este explicat în detaliu modul de lucru și este evidențiat avantajul folosirii geometriei dinamice în parcurgerea demersului de rezolvare a problemelor de geometrie. Elevilor li se recomandă mici sarcini de lucru, în care au posibilitatea să repete elementele vizionate. Acestea nu sunt obligatorii. Participarea la proiect are ca scop principal cultivarea interesului pentru matematică și încurajarea elevilor în a folosi manualul digital.
	pag 153, pag 167, pag 192, pag 215

	6. Proiectul Organizăm datele cu Microsoft Excel și cu Microsoft Word își propune ca elevii să învețe să utilizeze computerul cu folos, să-și clarifice cunoștințele despre organizarea datelor, completând un tabel de date standardizat, realizând diagrame de diferite tipuri pe baza tabelelor completate, să identifice intuitiv indicatorii centrali ai unei serii de date. 
	pag 104, pag 208

	7. Temele de portofoliu urmăresc completarea unor informații sau a unor rezolvări prin participarea directă a elevilor individual, sau în echipă.. 
	pag 28, pag 37, pag 60, pag 91, pag 108, pag 127, pag 137, pag 140, pag 158, pag 168, Pag 176, pag 184, pag 187, 

	8. Asupra unora dintre temele matematice care au 0conexiuni directe cu elemente de interes sau care fac trimiteri la istoria matematicii elevii sunt invitați la Investigații ușoare, interesante. Prin aceste investigații urmărim să antrenăm elevii în activități de echipă, activități pe parcursul cărora pot afla lucruri fascinante și pot să-și îmbunătățească relațiile cu colegii.
	pag 122, pag 208
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